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Kirjoita jokaiseen vastauspaperiisi selkeiisti ylldolevat otsikkotiedot, ni kelijanu-
merosi, koulutusohjelmasi, vuosikurssisi, vastauspaperin jirjestysnumero ja jittamiesi vas-
tauspapereiden kokonaisméiri. Jos olet korottamassa aikasempaa suoritustasi, kerro myos,
miltd vuodelta suorituksesi ovat. Jata vastauspaperethisi vihintdin Sem ulkoreunamarginaalit.
Jita ensimmdiseen paperiin vdhintddn 10 em yldreunamarginaali tat piirrd valmis taulukko
tehtivien pistemddrille. Kirjoita selkeilld kiisialalla. Tentin tarkastaja ei ole hieroglyfien
erikoisasiantuntija. Onnea tenttiin!

Tehtava 1

Selitd lyhyesti, mitd seuraavat termit tarkoittavat:

1. luokka (class) (1p.) 4. muuttujan eliniki (life time) (1p.)
2. kopiorakentaja (copy constructor)
(1p.) 5. make (1p.)
3. oletusrakentaja (default constructor)
(1p.) 6. versionhallinta (revision control) (1p.)

Tehtava 2

Vastaa lyhyesti, esimerkiksi ranskalaisia viivoja kiiyttien.

1. Millaista STL:n siilidistd ja muista C+ 4:n rakenteista koottua tietorakennetta
kiyttiisit tehdessési ohjelmaa, joka tallentaa tietoja kirjan sanahakemistoa varten?
Hakemistosta pitdid loytyd aakkosjirjestyksessi tietyt olennaiset avainsanat ja nii-
den alikisitteet myoskin aakkostettuna. Lisiiksi hakemisto kertoo jokaisesta sanasta
ja sen jokaisesta alikisitteestd, milld kirjan sivuilla siti kiisitelliin. Yhteen sanaan
liityviit sivunumerot ilmoitetaan aina suurnusjirjestyksessi. (3p.)

2. Mité tarkoittaa tieto-ohjattu ohjelmointi (data driven programming) ja mita hyotyi
siitd on? (3p.)

Tehtava 3

Haluat tehdéd ohjelman, joka pitdd kirjaa yhden periodin lukujirjestyksestisi TTY:1l4.

Lukujirjestykseen pitdd pystyi merkitsemiin tiedot luennoista, viikkoharjoituksista ja

seminaareista, eli viikoittain samaan kellonaikaan toistuvista tapahtumista. Ohjelma huole-
htii esim. siiti, ettd et kuormita itseisi liikkaa valitsemalla kursseja, jotka menevit toistensa

kanssa ajallisesti paillekkiin.

Haluat toteuteuttaa ohjelmassasi lukujirjestyvksen abstraktina tietotyyppini. Suunnittele

ja kirjoita C++:na alustavat versiot abstraktin tietotyypin rajapinnoista. (6p.)



Tehtava 4

Oletetaan, etti midriteltyni on tietuetyyppi Alkio, joka sisiltdi mm. Alkio*-tyyppisen
kentiin seuraava ja int-tyyppisen kentiin data. Lisiksi on koottuna seuraavanlainen tie-

torakenne:
alku 42 -37 -13 7 -7
® - © - ® - ® - @ -®

1. Oletetaan, ettd tarvittavat include-direktiivit jne. ovat kiytossi. Minki toimen-

piteen seuraava ohjelmapitké suorittaa kuvatulle tietorakenteelle? (2p.)

Alkio* osoitin = alku;
Alkio* talsi = 0;
Alkio* tmp = O;

while( osoitin !'= 0 &k osoitin->seuraava !'= 0 ) {
if( osoitin->seuraava->data < 0 ) {
tmp = osoitin->seuraava;
if( osoitin->seuraava->seuraava '= 0 ) {
psoitin-»seuraava = osoitin->seuraava->seuraava;
}
tmp->seuraava = talsi;
talei = tmp;
} else {
osoitin = osoitin->seuraava;
}
}

Koodipiitki on kirjoitettu hiukan huolimattomasti, jotain on unohdettu tietoraken-
teen alun kisittelyssi. Lisai koodipiitkiin sopiva korjaus C++:na. (2p.)

Osoitin tmp olisi viisaampaa miiritelld ensimmaisen if-rakenteen lohkon alussa
kuin nykyisessi miérittelykohdassaan. Miki vaara mychemmissi osissa ohjelmaa
piilee, kun niiin ei ole tehty? Selitd, miksi. (2p.)

Tehtava 5

1. Kirjoita rekursiivinen funktio, joka laskee linkitetyn listan alkioiden summan. Voit

kiiyttii esim. samanlaisia alkioita, kuin tehtiiviin 4 linkitetyssa listassa oli. (3p.)

9. Onko edelliseen kohtaan kirjoittamiasi funktio hintirekursiivinen vai ei? Perustele.

(Lp.)

3. Mitéi etua hintdrekursiosta on verrattuna ei-hintiarekursioon? (2p.)



