MAT-10330 Insin6rimatematiikka X 3 (TTY, avoin yliopis-
to)

Tentti 23.7.2006, Huikkola

Fi laskinta. Ei taulukeita. Ei kirjallisuutta. Vastaa viiteen teltdvitin, Onnea
kerkeesean!

Tehtéivii 1 a) Johda funktion [(z) = =% derivaattafunktion lanscke snoraan
middritelmistd (15, erotusosamiirin raja-arvosta).
b) Madrica raja-arvo

) I
ln &~ sinf —
T} [ I }
1{5}'1.- Lien !cErmsw::iIeipﬁ,la.useua. Vihje: sinifunkeion arvojs on helppo arvicida ylde- ja alaspiin
TehtiivA 2  a) Pilrrd funktion f{r) kuvaaja kun tiedimme, ettd
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by Johda funktion In (luonnollinen logaritmi] derivaattafunktion lauseke kive-
tien kadnteisfunktion derivoimissaintod. Tietoa £ (e®) = e saa kivitdi,

Tehtfiva 3 a) Madritd derivaattafunktio funktiolle {eli derivoi)
Flz) = sind{In{x))*)

Crlethan tarkkana!
b) Midriti
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kiivttaen sijoitusta { = /T

Tehtfivii 4 o) Kirjoita hy perbolisen sinin, hyperbolisen kosinin ja hy pecbolisen
tangentin makritelmit.
b Todista, eltéd
ensh?(z) — sinh?{z) = 1
Jja
1)y coshiz) = sinh{z)
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ICNEAaYA O Fane impliksationngll = ta <0 (g«
kohtaan siten, etbii vilbe on eikeln, Kirjaita konsepti
Kunkin kohdan nikeasta vastanksests = 1p, vAirastia

Funktio [ on deriveitesi wililli (ab) F

Funktio § on Integroituva valilli (a,.b)

Funktio | on dedvoltuvs cHHIRL (et} 1
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Kirjouta lopuksi tiydentdmasi lauseet ilman implikaa



