SGN-4200 Digitaalinen audio
Tentti 31.1.2007

1. Harmonisen ddnen perustaajuus on 100 Hz. Adnesti otetaan 50 ms niyte. Piirrd ndytteen

a) aikatason signaali (1.5 p.)

b) magnitudispektri. (1.5 p.)

¢) Selitd vaiheittain, kuinka voit estimoida koko #éinesti sinikomponenttien parametrit sinimallia (tai additiivista
synteesid) varten. (3 p.)

I1.

Selitd lyhyesti miti tekee a) ditherdinti b) kvantisointikohinan spektrin muokkaaminen AD-muunnoksen yhteydessi,
jaminka takia ne parantavat ééinen laatua? (4 p.)

c) Esittele lyhyesti yksi menetelmi audiokoodekin dénenlaadin mittaamiseen. Miti hyvid ja huonoja puolia menetel-
milld on? (2 p.) ;

IIIL. _
a) Suunnittele digitaalinen hyllykorjain joka korostaa 10 dB:1l taajuuskaistaa 200...500 Hz. Voit olettaa etti kiytos-
siisi on kaistanpéistdsuodatin Hy,, jonka péstokaista on 200...500 Hz. Esiti hyllykorjaimen lohkokaavio seki siirto-
funktio Hy(2), ja piirrd sen amplitudivaste taajuuden funktiona (4p.)

b) Muokkaa hyllykorjainta siten, ettd kaistaa 200...500 Hz leikataan 10 dB. Esiti muokatun hyllykorjaimen lohko-
kaavio seki siirtofunktio Hy(2), ja piirri sen amplitudivaste taajuuden funktiona. (2 p.)

IV.

a) Alla olevassa kuvassa on esitetty dynamiikanhallintajirjestelméin lohkokaavio. Miti lohkoissa A. B, ja C tapah-
tuu, ja minki takia? (4 p.)

b) Mainitse nelja kuluttajalaitetta, jossa on kiyetty kuulon malleihin perustuvaa audiokoodausta ddnen pakkaukseen.
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V.

a) Miki on padperiaate jolla kuulon malleihin perustuvassa audiokoodauksessa saavutetaan pakkausta? Kerro lyhy-
esti ihmiskuulon ilmidsta johon se perustuu. (3 p.)

b) Mainitse kolme tydkalua jolla audiokoodauksessa saavutetaan lisitehokkuutta ja kerro lyhyesti mihin oletuksiin
niiden toiminta perustuu. (3 p.)



