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Ei laskinta. Ei taulukoita. Ei kirjallisuutta. Vastaa neljddn tehtiiviin, Onnea
kokeeseen!
HUOM! Tee tehtdvit 1 ja 2 yhdelle konseptipaperille. Tee tehtiiviit 3 ja 4
toiselle konseptipaperille. Palauta konseptipaperit omiin pinoihinsa.
Tehtévd 1 a) Laske ruuvikiyrin
r(t) = (3cos(t), 3sin(t), 2t),¢ € [—, 27]

kaarevuusvektori, kaarevuus ja kaarevuussiide parametrinarvoa t = 0 vastaavas-
sa pisteessi.
b) Laske a-kohdan ruuvikiyrian kaaren pituus.

Tehtédvd 2 a) Onko funktio
f(I,y, z) = sin{\IzS +y?+ z2)

Jjatkuva. Perustele viitteesi. voit kiyttis perustelussasi tunnettuja tuloksia. Vastaa myos
kysymyksiin: miki on funktion f mé#rittelyjoukko, miki arvojoukko?

b) Osoita, ettid funktiolla

2zy
2 +y?

g(z,y) =

ei ole raja-arvoa origossa. Vihje: Lihesty origoa kahta eri suoraa pitkin.

Tehtéivii 3 a) Olkoon f : R® — R™ ja g : R™ — RP. Muotoile ketjusiinté
vhdistetylle funktiolle g o f : R” — R’. Mainitse oletukset, viite ja téiydenni

kysymysmerkit.
b) Olkoon
FRY SR, f(x) = [Ix]|
Laske
Vf(x),
kun
x#0.

(vélivaiheet nikyviin).
Tehtdvd 4 a) Maarittele differentioituvuus pisteessd xo kuvaukselle f : B* — R™.
b) Linearisoi funktio

f(a,y) = e + sin(zy)

origossa.



