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(English version on the other side of the sheet)

1.

Selitd mitd tarkoitetaan yleisesti vadristamattomalld siirtokanavalla (anna seki aika- etti
taajuustason kriteerit)? Millaisia eri véédristymid tiedonsiirtojdrjestelmissid tyypillisesti
syntyy ja miten ne vaikuttavat signaalin spektriin? Tarkastellaan esimerkkini tilannetta,
jossa ldhetetty signaali on x(7) ja vastaanotettu signaali y(1) = x(¢) + Ax(t — 7). Méiritd
jarjestelmédn impulssivaste ja taajuusvaste, ja esiti taajuusvasteen kiyttdytyminen
graafisesti (siis piirrd). Millaisia vidristymid tdssd jdrjestelmissd syntyy (vai syntyyko
mitddn) ja miten ne riippuvat A:n ja 7:n arvoista? Perustele.

Mikéd on Hilbert muunnin ja miten se liittyy SSB modulaatioon? Esitd my6s kuinka
tallaista Hilbert muunninta kédyttden voidaan reaalisesta kantataajuisesta signaalista
muodostaa ns. analyyttinen signaali eli signaali, jossa on mukana ainoastaan alkuperdisen
signaalin positiiviset taajuuskomponentit. Miten tdmi liittyy SSB modulaatioon?

(a) Kaistanpdastosignaalien yleinen esitysmuoto on
Xpp (1) = A(t) cos(@,t + (1)) = x, (1) cos(@W,t) — x, (1) sin(@,t)

Hahmottele tillaisen signaalin periaatteellinen spektri. Mitd em. lausekkeen suureet A(7),
@) ja ax fysikaalisesti kuvaavat? Hahmottele my0s vastaavan ns. alipiistoekvivalentin
signaalin periaatteellinen spektri. Mikd on tdmin alipddstoekvivalentin signaalin aika-
tason lauseke?

(by Selitd lyhyesti taajuusmodulaation (FM) periaate. Hahmottele myoés FM moduloidun
signaalin periaatteellinen spekitri kun moduloivana signaalina on siniaalto. Miti etuja tai
toisaalta haittoja FM modulaatiolla yleisesti on verrattuna lineaarisiin modulaatio-
menetelmiin?

Selitd synkronisen ilmaisun/ilmaisimen periaate. Havainnollista periaatetta oleellisilla
spektrikuvilla ilmaisimen eri osissa. Mitd kdytdnnon ongelmia synkroniseen ilmaisuun
liittyy? Mitd eri moduloituja signaaleja synkronisella ilmaisimella voidaan yleisesti
ilmaista ja miksi?

(a) Selitd lyhyesti mitd tarkoitetaan kisitteilld (/) informaatio ja (i7) entropia. Anna
vaikka jokin esimerkki. Entd mitd tarkoitetaan tdssd yhteydessd késitteelld kanavan
kapasiteetti? (Tarkastelu kisitteelliselld tasolla riittda!)

(b) Selitd lyhyesti kantataajuisen digitaalisen Nyquist pulssinmuokkaukseen perus-
tuvan PAM tiedonsiirron idea. Eli kerro siis miten lidhettimeen tulevasta bittijonosta
muodostetaan kanavaan ldhetettdvd aaltomuoto ja mitd oleellisia perussuureita ja
suunnittelundkokulmia tahin liittyy.
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