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Tentti 28.11.2006, ei laskimia, el muistiinpanoja. Saku Suuriniemi.
Kaikki tehtévit 6 pistetta.

1.

on

Oikein vai vadrin? Piste edellyttdd lyhyen kommentin tai esimerkin: a) Sihkdmagneettinen
aalto vol edetd vain z-akselin suuntaan. b) Aaltoa voi ohjata johtavilla esineilld. ¢} Aalto
el voi edetd eristeessi, koska elektronit eivit pddse litkkumaan siind. d) Aallon heijastumi-
nen kahden eristeen rajapinnalla riippuu niiden keskinéisinduktanssista. e) Magneettiken-
télle pitee aina rajapintaehto By - n = jg. {) Heijastumis- ja lapdisykertoimet seuraavat

rajapintaehdoista.
Selitd lyhyesti (2-3 virkettd): a) Miksi aaltoa E(r,t_) = iEge?2el(2m02=wt) of voi oikeasti

synnyttd4? b) Viivdstynyt potentiaali. ¢) Lineaarinen véliaine. d) Pyérrevirran syntytapa.
e) Miksi rajapintaehtoja tarvitaan ja mistd ne johdetaan? f) Sihkoisesti suuri rakenne.

Analysoi ao. kytkentd energian kannalta Poyntingin teoreemalla
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a) Tilavuus V3 kun patterin navat on kytketty ja virta kulkee. b) Tilavuus V5 kun kom-
ponentti on vastus (yhteys Vizeen?) ¢} Vo kun komponenttina latautuva kondensaattori.

Sahkémagneettisen aalto aiheuttaa virrantiheyden j(z, t) = iJye % et@2 =) hyvin johta-
vassa viliaineessa. a) Onko aalto monokoromaattinen? Palloaalto? Miten se on polarisoi-
tunut? b) Tapahtuuko varausten pakkautumista? Vastaukset tulee perustella, b) vaatinee
prenen laskunkin. Ei pisteitd pelkistd arvauksista.

Miten sdhkoékitaran mikrofoni toimii? Alla vasemmalla periaatekuva mikrofonista yhdelle
kielelle, jonka virdhtely pitéisi saada nikyviin volttimittarissa. Harmaa sylinteri on kesto-
magneetti ja sen vlla on terdksinen (magnetoituval) kitaran kieli. Kielessi ei kulje virtaa
ja se on aina turvallisuussyistd maadotettu. Kddmi magneetin ympérilld on kuparia.
Mille sihkomagneettiselle ilmidlle toiminta perustuun? Miké laki sitd kuvaa? Mitkd suu-
reet ovat olennaisia? Mitd volttimittarin lukema kertoo kielestd? Oikealla kuva siitd milté
mikrofoni ja kielet oikeasti nayttavit.




