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1.valikoe = tehtavit 1,2,3 ; 2.valikoe = tehtaviat 4,5,6.
Tentti = viisi tehtiviia kuudesta.

(1) Reaalilukujonoista (xp ) ja (yn) tiedetdén, ettd lim xn = 3,
Ja ettd xpn < yn ,kun n > 35. Osoita, ettd lukujonossa (yp)
on enintaan adrellinen maara negatiivisia termeja.

62 Olkoon f:X — Y funktio ja f(A) joukon A (< X) kuva kuvauksessa f .
Osoita , etta

a) A cf({A) S
b) Osoita , etta jos f on injektio, niin A = £ (fa) . .

B) Reaalilukujono ( x, ) on annettu rekursiivisesti :
a) X3 >0, x4 = 1- xp
b}X1>O,Xn+1=1+Xn.

Maaraa lim sup x, ja liminf x, .
Tutki reaalilukujonon ( x, ) suppenemista .

4. Olkoon A" = lJ U joukon A (c R) sisdosa, ja A =AUA
UcA

U avoin

joukon A sulkeuma .

Osoita, ettda kun A ja Bovat R :n osajoukkoja, niiin
(i) (ANB)Y = A" N B (ii) AnB c AnB

Anna esimerkki joukosta A (#J ), jolle
(iii) 4° = Jja (4)°=R.

S. Tutki funktion f: X >R , f(x) = —— tasaista jatkuvuutta
x +1

joukossa a)X =[0,x ) b) X=(1,0).

6. Olkoon f:X - R jatkuva funktio (X ¢ R)ja Ac R.
Mitka seuraavista viitteistd ovat tosia , mitkd epatosia?
Lyhyt perustelu tai vastaesimerkki.
a) Joukko {xeX :f(x)>0}on avoin X : ssa.
b) Jos X on vali, niin f(X) on vali.
c) Joukko A on kompakti, jos siind on &&rellinen maara alkioita.
d) Joukko A on kompakti, jos joukossa A on suurin alkio max A

ja pienin alkio min A.



