FEY TKT-1100 Digitaalitekniikan perusteet TKE
Raimo Mikeld Tentti 31.01.2006

Ohjeita tenttijoille:

-Tentiss4 ei saa kéyttds laskinta eikd mitéén lisdmateriaalia.

-Kirjoita vastauksesi selvisti, jotta viltyt epdselvin késialan aiheuttamilta turhilta

pisteiden menetyksilta.

-Koko tentin maksimipisteméérd on 24 ja sen voi siis saada

ilman bonuspistekysymykseen vastaamistakin.

-Tentin ldpipéddsyraja on 12 pistetti.

- Tehtéviit orvostellaan siten, ettd syvdosaaminen (perustelut) muodostaa kolmasosan pisteisté.
-Tentin tarkastaa Raimo Mikeld ja tuloksia voi kyselld myos sdhkopostitse

osoitteesta raimo.makela@tut.fi.

1. Selitii esimerkein

a) Miten lasketaan yhteen- ja vihennyslaskut kahdenkomplementtiluvuilla ja miten lukualueen
rajallisuus vaikuttaa laskentaan? (4p)

b) Miten lasketaan kertolasku etumerkittomilld binddriluvuilla? (2p)
BONUS: Miten lasketaan kertolasku kahdenkomplementtiluvuilla? (2p)
2. Piirrd kytkentikaaviot ja todista boolen algebralla:

a) Miten XOR-portista voidaan toteuttaa invertteri? (2p)

b) Miten XOR-portti voidaan toteuttaa NAND poreilla? (2)

¢) Miten 2> 1 multiplexerilld voidaan toteuttaa AND funktio? (2)

3. Suunnittele systeemi joka toteuttaa nelibittisille kahdenkomplementtiluvuille A[3:0] ja B[3:0]
yhtilon (6p)

fe A-B, kun A>B
" |B-A4 kun A<B

4. Suunnittele hyvié suunnittelutapoja noudattaen synkroninen laskuri joka toistaa BCD lukuja
nollasta viiteen ylospdin. Toisto pitdd voida pysdyttdi ja jatkaa edelleen signaalin S avulla. (6p)



