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I.(6p.)

Pikkukysymyksid. Vastaa lyhyesti.

(a) Mitd tutkii psykoakustiikka? Millaisin keinoin tutkimus tavallisesti tapahtuu? ( 2 p.)

(b) Tehtiviindsi on mitata pingotetun rummunkalvon védrdghtelymoodien taajuudet ja niiden keskindinen
voimakkuus (moodivirdhtelyjen laajuus). Kuvaile kiytinndllisin vaihein miten toimit. Kéytettivissisi on
kaikki tarvittavat laitteet, kuten mikrofoni, tietokone, ja Matlab. (2 p.)

(¢} lhimisen sisikorvassa on elin, jota kutsutaan simpukaksi ja joka sisiltii monia osia. Kysymys: miti
ovat vdrekarvat (~aistinsolut) ja mitd ne tekevit simpukassa? Mitd ne aistivat ja mitd tuottavat? (2 p.)

1L, (6 p.)
(a) Kerro Karplus-Strong dinisynteesialgoritmista. Kuinka algoritmi toimii ja mitd kontrolliparametreja se

antaa? Millaisia spekirejd timd synteesimenetelmi tuottaa? Minkd tyyppisid instrumenttififinii silld voi-
daan parhaiten tuottaa? (4 p.)
(b) Millainen on “Flanger " d&nicfcku? (2 p.)

1. (6 p.) -
(a) Miten kvantisointikohinan spektrid voidaan muotoilla? Kerro perusidea ja piirri lohkokaavio. (4 p.)
(b) Kerro parilla lauseella CIRC-virheenkorjauskoodin perusperiaate/idea, jolla se onnistuu korjaamaan
myds purskevirheitd, eli pidempid tuhoutunciden ndytteiden jonoja? (2 p.)

IV.(6p.)

(a) Mika on kampasuodin? Mitd muotoa on kampasuotimen siirtofunktio? Entil osaatko piirtié kampasuo-
imen lohkokaaviomuodossa? Miltd ndyttdd kampasuotimen magnitudivaste? Entd impulssivaste? (3 p.)
(b) Kiytettdvissisi on alipddstisuodatin jonka siirtofunktio on H; p(z). Siitd tiedetiiin vain, ettd suotimen
paastokaista on 0-200 Hz, estokaista 300-20 000 Hz, ja vilissi on transitiokaista.

Kysymys: Miten voit mainitun alipdéstosuotimen avulla tehdd matalia taajuuksia korostavan hyllysuoti-
men Hpooe(z)? Anna stirtofunktio Hy,,.[(2) :lle (sitcn ettd siind esiintyy Hj p(z)), ja piirrd kaavio Iy, .(z)
siten ettd siind esintyy H; p(z). (3 p.)

V.(6p.)

(a) Purra QMI-suodinpankin (Quadrature Mirror Filter) lohkokaavio. Selosta karkealla tasolla suodinpan-
kin toiminta ja kaistoihin jako. Miten datamérd muuttuu kaistoihin jaossa? (4 p.)

(b) Mité tarkoitetaan prototyyppisuodattimella QMF-suodinpankin yhicydessd? Miksi samaa suodatinta
voidaan kiyttii perikkiisissi kaistoihin jaoissa? (1 p., vastaa 1-2 lauseella)

(¢) Miten perusversiota QMEF-suodinpankista pitdisi muuttaa, jotta saataisiin aikaan tiydellinen rekonst-
ruktio suodatinpankin ulostuloon? Mité haittaa muutoksesta aiheutuu? (1 p., vastaa 1-2 lauseella)



