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Huom! Jos et ole varma termien suomennoksista kalso englanninkiclinen versio
paperin toiselta puolelta.

1. Selité seuraavat kolme vichelihdettd kun kiytetdZn maksiminskottavuus
lihestymistapaa ohjattuun luokittelunn ja seliti myos kuinka nditd vichel
ti voitaisiin periaattesssa pienentdd:

(a) Bayesin virhe (2 p)
{b) Mallivirhe (2 p)
(c) Fstimointivirha (2 p)

2, Ajatellasn en luokan ja yhden piirteen luokitteluongelmaa, jossa lnokkien

tiheysfunktiot ovat normaalijakantuneita samoilla variansseilla o7, mutta
gy F

eri keskiarvoilla ju, t.8. p{xjuy) — ?;r?expi—%[ﬁ*—;;—l- M-
(a) Esitd minimivirhepa#tossisnto, jola siis minimoi luokitteluvirheen. (2
P
i) Johda minimivirhepiitissdinnon kanssa ekvivalenttl paitossiintd, jo-
ka hyodyntid vain lincaarisia erotinfunkticita (discriminant functions) (4

P).
3. Ajatellaan lineaarista konetta diskriminanttifunktioilla gi(x) — wix +
wig,? = 1,...,c. Niyti, ctti piitisaluest ovat konvekseja niyttamalli

ettd jos 3%y € K ja xg € By, niin Ay + (1 — A)xg € R, kaikille 0= A <1,

4, K-means klusterointi. Vastauksestasi tulisi kiyda ilmi mihin K-means khs-
terointia kiytetiin, mitd kriteerifunktiota kiytetiin, ja mikd on itse algo-
ritmi. Livhyt kuvaus algoritmin /kriteerifunktion huonoista puolista vaadi-
Laan myds kuutcen pisteescon.



