8000253 Johdatus signaalinkasittelyyn II
Tentti 18.5.2005

Kirjoita tenttipaperiin milloin olet suorittanut harjoitukset, jos olet suorit-
tanut harjoitukset muulloin kuin kevailld 2005.

1. Selvitd lyhyesti sanallisesti, kaavoilla ja kuvilla seuraavien termien merki-
tys: (a) Remez-algoritmi (mikd ominaisuus suotimilla on?), (b) suodinpank-
ki, (c) spektrin estimointi, (d) homomorfinen suodin, (e) kohinanmuok-
kaus, (f) nollannen asteen pitopiiri eli zero-order hold (ZOH). (1p/ kohta)

2. (a) Alla olevassa kuvassa on esitetty erdan digitaalisen IIR-suotimen
amplitudivaste. Onko kyseessd Butterworth-suodin, elliptinen suodin
(eli Cauer-suodin), vai tyypin I tai Il Chebyshev-suodin? Milla perus-
teella? (2p)
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(b) Mita virhelihteita 4arellinen sananpituus aiheuttaa IIR-suotimien yh-
teydessa? (4p)

3. (a) Tavoitteena on pudottaa 16 kHz signaalin néytteenottotaajuus kahteen
kilohertsiin. Signaalin olennaisin informaatio sijaitsee taajuuskaistalla
0-840 Hz, joka tulee siis ehdottomasti sailyttda. Naytteenottotaajuus
voidaan pudottaa joko yhdessi tai useammassa vaiheessa. Selvita tar-
vittavien suodinten kertoimien yhteismaéra eri toteutuksissa, kun ali-
paastosuotimet suunnitellaan Hamming-ikkunalla. Kertoimien mééara
saadaan siis kaavasta N = 3.3/Af, miss& Af on siirtymaékaistan norma-
lisoitu leveys. Miké toteutuksista on paras? (3p)

(b) Kéytossd on L-suodin, jonka painot ovat (0:1.0:15,0.5,0:15,0.1 ). Ok
koon ikkunan sisillé alkiot (8,25,12,16,6). Mikid on L-suotimen ulos-
tulo? Mika on suotimen murtumapiste? (3p)

KAANNA!



