Tampereen teknillinen yliopisto tentti 28.11.2005
Signaalinkisittelyn laitos
SGN-3010 Digitaalinen kuvankiisittely I, Sari Peltonen

1. Miten ihmisen nédkéhavainto samasta vérejd ja yksityiskohtia sisaltdvistd esineestd muuttuu, jos
valaistus vaihtuu hyvéstd valaistuksesta haméardksi? Selitd my6s mistéd tdma johtuu. (6 pistettd)

2. a) Miten Laplace-operaatio ja —terévoitys toteutetaan digitaalisille harmaasidvykuville? (3 pistetti)

b) 3x3 -keskiarvosuotimen ja 3x 3 -mediaanisuotimen ikkunassa ovat alla olevat
harmaasdvykuvan arvot. Mitkd ovat ndiden suotimien ulostulot? (3 pistettd)
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3. a) Miltd suurin piirtein ndyttda alla olevan digitaalisen N x N -kokoisen harmaasdvykuvan f(x, y)
Fourier-spektri? (3 pistettd)

b) Vastaa vain toiseen seuraavista kysymyksistd 1) ja ii)

1) Miten a)-kohdan Fourier-spektri muuttuu, jos kuvaa f(x,y) kierretisn tilatasossa

kulman o verran ja liséiksi kuvan jokaiseen pisteeseen lisdtdén positiivinen vakio k& ?
(3 pistettd)

i) Anna vihintdan kolme vierailuluennolla esitettyd CCD- ja CMOS-kuvasensoreiden eroa?
(3 pistettd)

4. a) Selitd alfa-sdddetyn keskiarvosuotimen toimintaperiaate. (3 pistettd)

b) Mitké kolme huononnusfunktion estimointitapaa kurssilla esitettiin? Anna kustakin tavasta
myos esimerkki. (3 pistettd)

5. Sinulle annetaan RGB-virikuva, johon on kuvan siirrossa G-komponenttiin tullut impulsiivista
kohinaa. Kuva on myds liian vaalea, Miten poistaisit kohinan ja parantaisit kuvan kontrastia?
Anna operaatioiden lisdksi my6s niiden suoritusjérjestys. (6 pistettd)



