Tampereen teknillinen yliopisto tentti 9.1.2006
Signaalinkisittelyn laitos
SGN-3010 Digitaalinen kuvankisittely I, Sari Peltonen

1. Millaisilla sensorirakenteilla digitaalisia kuvia muodostetaan ja miten? (Vastauksessa ei vaadita
vierailuluennolla esitettyji asioita.) (6 pistettd)

2. a) Miten digitaalisille harmaasévykuville tehddédn histogrammin tasoitus ja histogrammin
madrdys? (3 pistettd)

b) Kédytossid on alla vasemmalla oleva high-boost-suodinmaski. Mikd on suotimen ulostulo, kun
A =72 jasuotimen ikkunassa ovat alla oikealla olevat harmaasdvykuvan arvot? (3 pistettd)
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3. a) Miltd suurin piirtein nédyttdd alla olevan digitaalisen N x N -kokoisen harmaasavykuvan f(x,y)
Fourier-spektri? (3 pistetti)

%

b) Vastaa vain toiseen seuraavista kysymyksisti i) ja ii)

1) Miten a)-kohdan Fourier-spektri muuttuu, jos kuvaa f'(x, y) kierretddn tilatasossa
kulman « verran ja lisdksi tehdédén siirto f(x-a,y-b), missd a ja b ovat positiivisia
kokonaislukuja? (3 pistetti)

ii) Vierailuluennolla néytettiin esimerkki, jossa oli kuvattu tasaista pintaa kohinan jakauman
selvittdmiseksi. Saadun kuvan histogrammi oli 1dhelld normaalijakaumaa. Miten kuva
kuitenkin poikkesi sellaisesta tasasdvyisestd kuvasta, johon on lisétty
normaalijakautunutta riippumatonta satunnaiskohinaa? (3 pistettd)

4. a) Selitéd adaptiivisen mediaanisuotimen toimintaperiaate. (3 pistettd)

b) Miti tarkoittaa kddnteissuodatus ja miksi vihdinenkin kohina saattaa tehdd suodatustuloksen
kiyttokelvottomaksi? (3 pistettd)

5. Virimallit (essee) (6 pistetti)



