ELE-2100 Puolijohdekomponenttien sovellukset
Tentti 28.11.2005
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Selvits lyhyesti seuraavat kisitteet ja niiden merkitys elektroniikassa.
a) Ylimenosird d) Positiivinen takaisinkytkentd
b) Cascode-kytkentd e) Saturaatioalue (BJT & FET)
¢) CMRR f) Millerin teoreema

Takaisinkytkentdtyypit ja niiden ominaisuudet (vaikutus vahvistimen sisd@&nmeno-
impedanssiin, ulostuloimpedanssiin ja vahvistukseen).

. Virtapeili.

a) Selosta virtapeilin rakenne ja toimintaperiaate. Mihin ja miksi sitd kéytetdan?

b) Suunnittele bipolaaritransistoreja kiyttden samaa referenssivirtaa hyddyntavdt 1 mA
virtaldhde ja 5 mA virtanielu, kun kéyttjannitteind ovat +15V ja -15V. Transistorit
oletetaan identtisiksi (pinta-alojen suhde saa vaihdella vililld 1-5) ja niiden

V3| =0.6V ja B>>1.

Kiytit suunnittelemassasi kytkenndssd transistoria, jolle valmistaja on maérittényt
kuvassa 1 nikyvin kiyrdn (sallittu tehoh#vié kotelon ldmpétilan funktiona, power
derating curve). Kotelon ja jashdytyslevyn vélinen terminen resistanssi on 1°C/W ja
jadhdytyslevyn ja ympéristén vélinen terminen resistanssi on 4°C/W. Ympiriston
lampdtilan ollessa 25°C mittaat jaghdytyslevyn lémpotilaksi 105°C. Laske transistorin
tehohévid, kotelon lampotila ja liitoksen ldmpotila. Kestaako transistori néissd
olosuhteissa? Perustele vastauksesi.

. Kuvan 2 kytkennissd V.. =+15V, R =500Q, R =10kQ, R,=5kQ, R; =12kQ ja

R, =2.4kQ . Transistorin =100 ja V; =0.7V.

a) Madritd toimintapisteen virta /., ja vastuksen R 1arvo kun Vi, =6.67V.
388 q1.776 X
b) Piirrd piensignaalimalli keskltaa_]uusalueella Mikd kytkentd on kyseessd? Johda

lausekkeet jannitevahvistukselle (4, =v,/v,, ), sisdédnmenoimpedanssille (Z,, =, [in)
ja ulostuloimpedanssille ( Z, =v, /i, ) ja laske niiden arvo.

¢) Kirjoita ulostulon v,(t) lauseke kun v_t(t):IOSin(ZOOOM)mV. Oletetaan, ettd
signaalin taajuus on vahvistimen keskitaajuusalueella.
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