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o Kokeessa saa kiyttii laskinta, mutta se ei saa olla ohjelmoitava.

o Kokeessa saa olla mukana itse kiisin kirjoitettu muistilappu (yksi A4, vain toinen puoli).
Muistilappu tulee palauttaa koepaperin mukana.

e Kiaidntopuolella kaavoja ja vakioita.

®

Paikalleen kiinnitetyn eristepallon siide on 4.0 cm, ja se on varattu symmetrisesti nettovarauk-
seen Q = 109nC. Pistevaraus (g = 1.8nC, m = 1.3 ug) ammutaan suoraan kohti varattua

palloa.
a) Kuinka suuri sihkdinen voima pistevaraukseen kohdistuu etiisyydelld 10.0 cm varauspallon

keskipisteesta?

b) Kuinka suuri vauhti pistevarauksella tulee olla etéisyydelld 10.0 cm varauspallon keskipistees-
td, jotta vauhti riittdd viemién pistevarauksen varauspallon pinnalle saakka?

Vihje: Pallomaisen varausjakauman tietyt suureet voi laskea samoilla kaavoilla kuin pistevarauk-
sen vastaavat suureet, kun tutkitaan pisteitd pallon ulkopuolella. Voit kdyttdd naita suoraan.
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Polyetyleenieristeisen tasolevykondensaattorin levyt ovat nelioita, joiden pinta-ala on 0.025 .

Levyjen vilinen etdisyys on 0.23 mm. Polyetyleenin eristevakio on 3.1 ja lapilyontikestavyys
8.0-107 V/m.

a) Kuinka suuri varaus kondensaattorin levyilld on, kun sen jénnite on 3.2 V?

b) Miki on suurin mahdollinen jénnite, joka kondensaattorin levylle valille voidaan laittaa?

O

Suora johtimen patké (pituus 0.80 m) on z-akselilla siten,

ettd sen padt ovat kohdissa z; = 1.10 m ja 2o = 1.90 m. 2 7
Tutkittavan osa.n_'kohdalla johtimeen vaikuttaa tasainen '
magneettikentts B = (1.2-1073 T)2+(1.1-107° T)j. Las- |
ke johtimen pitkain vaikuttava magneettinen voima, kun :
johtimessa kulkee virta I = 1.54 A z-akselin suuntaan.

@

Pitkdn, suoran solenoidin 1 ldpi kulkee virta /;. Ajan hetkel-
14 ¢t = 0 virran suuruus on nolla, ja tastd se kasvaa tasaisella
tahdilla dI /dt = 12 A/s. Solenoidin poikkileikkauksen séde on
1.2cm, sen kierrostiheys m on 15 kierrosta senttimetrid koh-
den ja sisusta on tyhjd. Solenoidin magneettikentan voi laskea

kaavalla B = pgnl.
Solenoidin ympérilld on symmetrisesti yksittainen virtasilmuk-

ka 2, jonka side on 1.5 cm.
a) Laske virtasilmukkaan 2 indusoituvan emf:n suuruus. (4p)

b) Laske solenoidin ja silmukan vilinen keskindisinduktanssi M. (2p)
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a) Tutkitaan r-siteistid (kuvitteellista) pallopintaa, jonka sisilld on pallosymmetrinen varaus >

() (kutcin telltéivéissﬁ. 1). Jos varauksen keskipiste on myos pallopinnan keskipiste, sihkdkentin 1\

viuo ¢ E - dA pinnan lipi voidaan kirjoittaa muodossa E47r®, missi F on pallovarauksen Q g
aiheuttaman sihkokentéin E suuruus pallopinnalla. Perustele (max 4 rivid + kaavat), miksi néin X
voidaan tehda ja miksi samoin el voida tehdé, jos pallopinnalla ja pallovarauksella el ole sama “
keskipiste? \

b) Selosta lyhyesti (max 4 rivid), miten pallomaisesti etenevin sinimuotoisen sihkomagneettisen \
aallon intensiteetti ja sen sihkdkentdn amplitudi muuttuvat etdisyyden r kasvaessa lahteeseen? ?

Voit olettaa, ettd aalto etenee ilman tehohavioita.
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