FYS.102 Yliopistofysiikka 2 (Tuta, Tijo, Rob / Niemi)

tentti 6.5.2025
Kokeessa on sallittua kdyttad seuraavia apuvdlineitd:

- fysiikan ohjesaantojen mukainen funktiolaskin.
A4-kokoinen, opiskelijan nimelld varustettu, kéisin kirjoitettu “muistilappu”.

Lappu palautetaan vastauspaperin vélissd.

mpétilassa 15.0°C on [y = 4.00 m.
halla. Miké on kiskon pituuden muutos alkuperaiseen nahden,

1. Tersksisen rautatiekiskon patkan pituus 13
a) Kiskonpatka lojuu kayttamattomana ratapi
kun 7' = 35°C?

b) Sama kisko on mydhemmin hitsattu kiinni muihin kiskoihin niin, ettei sen pituus paase muuttumaan, vaikka
lampotila kasvaa. Kuinka suuri jannitys (Pascaleissa) kiskoon syntyy kuumana kesapaivana
(T = 35°C), jos lampétilassa 15°C jannitys on nolla?

Teraksen pituuden limpolaajenemiskerroin @ = 1.20+-107% K~ ja sen kimmokerroin eli Youngin moduuli

on 205 GPa.
2. Kitaran kieli on 55.0 cm pitka ja sen massa on 20.0 g. Kieli viirahtelee perustaajuudellaan 220 Hz

eli normaalimoodissa n = 1.

a) Milla voimalla kieli on kiristetty?

b) Kielen keskipiste tekee harmonista viirdhtelyliikettd. Ajan hetkelld t = 0 se on ddriasennossaan
1.5 mm paassé tasapainoasemasta. Mikd on keskipisteen paikka ajan hetkella t=2.0 ms?

¢) Varahdellessdan perustaajuudella kieli synnyttaa daniaallon ymparilldan olevaan ilmaan, jonka
Jampétila on 20°C. Mika on syntyvén ddniaation aallonpituus?

3. Sylinterin muotoinen -ﬁmpéirl,'.géde :_10;2 cm ja korkeus 25.5 cm, 'idhiztévm,’&i--x_?izttﬁ,ﬁmﬁéﬁn alareunaan
tehdaan viilto (leveys 1.0 mm ja pituus 28.0 mm), jolloin vesi ampdristé vuotaa hitaasti pois.
jolla vedenpinta laskee amparissa.

a) Laske sopivia approksimaatioita kayttaen nopeus, j
b) Perustele lyhyesti a-kohdassa tekemasi oletukset.

4. 5.20 moolia ideaalikaasua on laitet
iy s i ﬁ : 1 .‘ .-. _)




