Tehtava 3

Laadi C++:aa kiyttden:
?
1. rekursiivinen funktio, joka labkee niiden news- -ryhméén kirjoitettujen artikkelien
lukumaiirin, jotka ovat vastauksia tiettyyn news- artlkkehm tal sen vastauksiin
tal niiden vastauksiin jne. Funktion pitid osata- tomua, jarkevisti myos esim.

sellaisessa tilanteessa, ettéd kysyttyd news-artikkelia ei loydy (5p.)

2. pisohjelma, joka kutsuu edellisen kohdan funktiota JOllklll artikkelin vastausten
laskemiseksi, ja tulostaa laskennan tuloksen. (1p.) '

Voit olettaa, ettd artikkelien ID t ovat ykmkasmtelsla, ja kiytossasi ovat seuraavat funk-
t:ot ;

/,(.' -_»Tarkistaa, onko parametrina annetulla ID:114 olemassa artikkeli.
// Palauttaa true, jos on, ja false, jos ei.
bool onkoOlemassa( string id );

// Palauttaa vectoriin talletettuna niiden artikkelien ID:t, jotka
// ovat suoraan vastauksia parametrina annetun ID:n osoittamaan

// artikkeliin. Jos vastauksia ei ole, palauttaa tyhj&n vectorin.
vector< string > vastaukset( string id );

Tehtiva 4

Olet surullinen lemmikkihamsteriesi karattua viettdmé&én iloista eldméé luonnon hel-
massa silla valin, kun laiminl6it niiden hoitamisen harkkatoita tehdessési. Paatat korva-
ta hamsterien jattdméan tyhjan aukon elimaéssisi koodamalla itsellesi pienen ohjelman,
joka sisaltdad huolenpitoa kaipaavan Tamagotchi-perheen.

Haluat toteuteuttaa ohjelmassasi yhden Tamagotchin abstraktina tietotyyppina. Kir-
joita ja kommentoi alustava versio tietotyypin C+---rajapinnoista. (6p.)

Tehtava 5

Keskitytain pienen ohjelmistoprojektin osiin siitd alkaen, kun ohjelma on jo suunnitel-
tuna, sithen asti, ettd ohjelma on valmis. Piirrd késitekartta, joka jasentdd tarvittavat
tyovaiheet ja niissd kdytettdvit valttdmattomat ja hyodylliset tyokalut kdyttotarkoi-
tuksineen ja hyotyineen. Jos haluat, voit kirjoittaa kokonaisia lauseita késitekarttasi
eri osiin. Ali kuitenkaan kirjoita kisitekartasta irrallista esseetd. (6p.)



