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e Kokeessa saa kiyttii laskinta, mutta se ei saa olla ohjelmoitava.

¢ Kokeessa saa olla mukana itse kiisin kirjoitettu lunttilappu (yksi A4, molemmat
puolet). Lunttilappu tulee palauttaa koepaperin mukana.

e Kidntopuolella kaavoja ja vakioita.

e Jos suoritat Yliopistofysiikan sijaan vanhaa Insinsérifysiikkaa, niin mainitse tisti vastauspaperissasi.

@ Kitaran kieli on 55.0 cm pitké ja sen massa on 20.0 g. Kieli on kiristetty voimalla 1620 N.
a) Laske aaltojen etenemisvauhti kielessi.
b) Kielessé on viritettyné perustaajuutta vastaava seisova aalto (eli normaalimoodi, jossa n = 1).
Tilléin kielen puolivilissé oleva piste P on yksinkertaisessa harmonisessa liikkeessé, jonka amplitudi
on 2.9mm. Miki on pisteen P maksimivauhti poikittaisessa harmonisessa liikkeessddn?

(2) Mikroaaltouunin siteilyteho on 700.0 W. Laitat uuniin lasillisen eli 2.0 dl vettd, jonka ldmpétila on
20.0°C.
a) Kauanko menee ennen kuin vesi alkaa kichumaan, jos vesi absorboi kaiken uunin séteilyn?
b) Paljonko aikaa kuluu viel4 liséid ennen kuin kaikki vesi on muuttunut vesihyryksi?

Vedelle ominaislimptkapasiteetti on 4190 J /kgK, sulamislampé 334 kJ /kg, hoyrystymislamps 2260 kJ /kg.

kiehumispiste normaalipaineessa 100°C ja tiheys 1.00-10% kg/m3.

() Tutkit 24.2 metrin pituista teriksistd rautatiekiskoa sen lampétilan kasvaessa 10.0°C—35.0°C. Te-
riksen pituuden ldmpolaajenemiskerroin on o = 1.2 - 107> KL
a) Miké olisi kiskon pituuden muutos limpétilamuutoksessa sen ollessa irrallaan? (2p)
b) Kisko onkin hitsattu kiinni muihin kiskoihin niin ettd sen pituus ei pédse muuttumaan, vaik-
ka ldmpétila kasvaa. Kuinka suuri jénnitys (yksikkond Pa) kiskoon syntyy lampétilamuutoksen

johdosta, jos jénnitys lampdétilassa 10°C on nolla? Teriksen Youngin moduuli eli kimmokerroin
Y =210 GPa. (4p)

(4) Lampovoimakoneessa kaksiatominen ideaalikaasu (Cv = 2R) P

kéy lapi viereisessd kuvassa esitetyn, neljista vaiheesta koostu- ) 3

van syklin 1 — 2 — 3 — 4 — 1. Kuvaajassa Vp = 1.2 litraa ja 2po 1 [

po = 1.2 - 10° Pa. 1

a) Laske kaasun tekemé tyo syklin aikana. Po + )

b) Laske systeemin ottama limpé vaiheissa 1 — 2 ja 2 — 3. 1. 4

¢) Laske koneen hydtysuhde. Vihje: Systeemi ottaa lampdi vain : : X
prosesseissa 1 —+ 2 ja 2 — 3. Iifo 2{/0 V

@ Vastaa lyhyesti
a) Vesi virtaa tasaisesti vaakasuorassa putkessa, jonka halkaisija pienenee nopeasti puoleen. Miten
veden virtausnopeus muuttuu halkaisijan pienentyessia? Miksi sama ei pide kaasun virtaukselle?

p
b) Viereisessd pT-kuvaajassa on osa veden hoy-

rystymiskédyrdad. Merkitty piste (3p) on veden
kolmoispiste. Erddni iltana veden suhteellinen
osapaine ilmassa ja ilman lampdtila vastaavat pis-
tettéd a. Kerro mitd suhteelliselle ilmankosteudelle
tapahtuu, kun ilman ldmpdétila pienenee nopeasti. 3p
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N4 =6.022- 102 mol~1,
et = 1013+ T0P Pa;

R= 83145 mel"TK™,
k. = 138110~ J/K,

g =BT 10 WK,
DK = —-273.15°C,

2/2

g = 9.80m/s?
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