MAT-01410 ja MAT-10430 Insindorimatematiikka A4 ja C4
‘Tentti 13.6.2017 / Kimmo Vattulainen

e Fi lagkimia
o Kaantopuolella kaavakokoelma

1. Tutkitasn kiyris
r(t) = (£ -1, £ —¢)
a) Kiyri leikkaa z-akselin kolme kertaa. Mitké ovat nimi leikkauspisteet?
b) Muodosta tangenttisuorat kaikissa kolmessa a)-kohden pisteessd. Nim# tangent-
tisuorat rajaavat kolmion. Mitkd ovat tdméan kolmion kirkipisteet?

2. Jos kolmen ei-negatiivista reaalilukua a, b, ¢ toteuttavat yhtéldn 3a+2b+4-¢ = 120,
niin mikd on lukujen tulon abc suurin arvo?

3. a) Esitd yksi sellainen funktio F, jonka derivaattamatriisi on

- 6z +4yz 4dxz 4oy
B 5 dyz 22

b) Miké on funktion f(z,y, z) = 322y — 3zyz? + 2® kasvunopeus pisteessi (1,1,1),
kun suunta on pisteesté (1,1,1) origoa (0,0,0) kohti?

c) Kolmlon K Kirkipisteind ovat (0,0),(1,2) ja (3,0). Laske

[

4. Laske kappaleen § = {(z,9,2) : 22 + 12 + 22 < 4, z <0,z <0} tilavuus

a) kiyttien napa- tai sylinterikoordinaatteja. Valitse integraalin rajat ja integroitava
funktio juuri tdmén kappaleen mukaan.

b) kiiyttden pallokoordinaatteja. Valitse integraalin rajat ja integroitava funktio juuri
tdmén kappaleen mukaan.

Muut tavat ratkaista tehtivi 4, esim. kdyttien valmiita tilavuuden kaavoja, pydrih-
dyskappaleiden tilovuuksien kaavoja tai valitsemalla integroimisrajoiksi isompi kap-

~ pale, josta tamé kappale on osa, eivit ole tissi tehtivissd hyviksytlyja rotkaisuita.



(=)f
(@)

O +zp (z)alz)n \, — (z)a(z)n = zp ﬁav\;ﬁauﬁ.\
0+ @9 =w @AW [

O +|(@)f]u = 2p

(r'nyo/  (A'z)g

AMHHVLA o n)f ¢ (a‘n)z) f \.\ fipzp (A'z)f \\‘

AS émv _ (om)e
I

ap np

s < w2 o

a
dp gp dp P urs 9(¢s00d guspuisd ‘psoopusd) [ \\\ =

Z
2T f \\\
(o)
6P dp 4{guissigson ) f \\ fip zp ( ma%\,\
(g1

(XyYAT + (K)BAY = (%) f A
0= (x)y
0= (x)F

(RFAY = (A
0.= (x)6

@os (Za-n+20-2)k mw, = (B2 0
E-XE@L Fe-0T () + @ =% 9
(&= x)(=),d + (B} = (x)1 . : 'S
=@ ((Bnfa v
> (/A = 9(3),f = (/% g
9,2((),0 = (), 0 0) Z

[ Ouge < Mae (9o |

W e e | T

0T W e | T
BUI[S0)O35[RARE Y]

¥ EYHII)RUWO)RUITIQQUISU]



