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1. Selitd Iyhyesti mitd seuraavat asiat tarkoittavat. Jaarittelusta ei saa lisépisteitd. (1p/kohta)

a) Sulautettu jérjestelmé
b} IJitteri tiedonsiirron yhteydessi
¢y VDI 2221 standardi
dy MOSI ja MISO
¢) Sample and Hold Circuit
f) Selitd lyhyesti oheisen chjelmakoodin toiminnallisuus A VR mikro-ohjaimessa
if((PINA & (1<<PA2))==0)
PORTB #= (1<<PB0);
while((PINA & (1<<PA2)) ==0};

2. Essee (ei siis ranskalaisia viivoja): Mikro-ohjainten sarjamuotoiset tiedonsiirtovdylit. Kerro

sarjamuotoisista tiedonsiirtovdylistd, joiden avulla mikro-ohjaimiin voidaan liittds
oheislaitteita. {6p)

Lyhyitd kysymyksid

a) FEraissd kaksitila-anturissa on open-collector (OC) —l&htd. Miten liitt kyseisen
anturin mikro-ohjaimeen (piirtd kytkent#) ja miten luet mikro-ohjaimen ohjelmassa
anturin signaalin. (3p)

b} R2R-DAC:n toteuttaminen mikro-ohjaimella. Piirrd kuva kytkennéstd ja kerro miten
kytkenti# ohjataan. (3p)

Suunnittelutehtivid. Suunnittele oheisen kuvan mikro-ohjainta kiyttien herdtysvalaisin,
Laitteen toimintaidea on kasvattaa siihen liitetyn teholedin kirkkautta asteittain ennen
varsinaisen herdtysiiinen soittamista. Tdlli tavalla herfiimisen pitdisi olla mukavampaa.
Her#itysiifinen soittamiseen on valmis summeri, joka tuottaa 2kHz d&nen 30 mA virralla, kun
sithen kytketdsin 5V jinnite. Laitteessa pitdi olla néiyti¢ kellonajan nédyttdmiseen, sekd jokin
tapa kellonajan ja herdtysajan asettamiseen. Piirrd laitieen tdydellinen kytkentdkaavio ja seliti
sanallisesti ohjelmiston toiminta. (6p)
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