TIE-23100 Kayttojirjestelmat

Tentti 15.12.2015

Tentin vastuuhenkils: jyvke., savia@tut.fi

Laskimen kiiyttd on kicllettyi.

Kirjoita selkeiilld kisialalla.

Tenttiohjesiinntn 2§ mukainen ilmoitus: tenttipaperia el tarvitse palauttaa, mutta siitd ei saa tehdd
paperilennokkia eiki silld saa roskata luontoa.

Vastauksessa oleta vastaavasi sellaisen ihmisen esittiméin kysymykseen, joka tuntee kohtalaisen hyvin ohjelmistotekmiikan aihealuetta
mutoin paitsi juurd timén kysymyksen osalta, Mieti etukiiteen vastauksesi piskohdat ja lajittele ne johdommukaiseen jirjestykseen —
#li kirjoita yhteen potkoon kaikkea mieleen tulevaa. Muista vastata kaikkiin tehtiviin kysymyslauseisiin, silli tdysid pisteitd ei voi saada
jos kaikkiin kysyttyihin asioihin ei ole vastattu. Jos vastans vaatii ohjelmakoodin kirjoitamista, sen ei tarvitse olla pilkulleen syntaksiltaan
oikein, Mik# tahansa johdonmukaisesti kiyteity ja yleisessd kiyttssi olevia ohjelmointirakenteita sisiltivi koodin esitysmuoto kiy.

Muista kirjoittaa kaikkiin vastauspapereihin nimesi ja opiskelijfanumerosi.

lyhyesti jokin tapa, miten asia voidaan ratkaista laifteiston ja ohjelmiston yhteistySlla.
(a) [2 pistettd] Kiynnistetty ohjelma jii ikuiseen silmukkaan.
(b) [2 pistetti] Ohjelma sotkee oheislaitteen keskustelemalla sen kanssa suoraan [O-konekédskyilld.
(c) [2 pisteitsi] Ohjelma sotkee muiden prosessien toiminnan kirjoittamalla niifle kuolavalle
muistialueelle.

2. [6 pistetts] Kurssilla kisitellyssd esimerkkitiedostojirjestelmissid (UFS) on inode- ja datalohko-
ja. Mitd ne ovat? Miksi on kiiytSssi kaksi erityyppistd lohkoa? Miten tiedostonimet ja tiedostojen
data on talletettu? '

3. [4 pistettdi] Miki on monoliittinen (proseduuriorientoitunut) kyttojirjestelmin ydin ja mikd mik-
roydin? Anna kummastakin esimerkki sen hyvistd ja huonoista puolista.
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Kuva 1: TLB Alkio. VPN=Viriual Page Number (muistisivu), PFN=Physical Frame Number (sivuti-
la), R=Read access, W=Write access, V=Valid (onko alkio kilytoss), D=Dirty (onko sivuun Kirjoitet-
tu), C=Cache coherence (ei kiisitelty kurssilla), G=(obal page, ASID=Address Space IDentifier.

def MMU Read Memory( VirtualAddress }:
VPN = (VirtualAddress & VPN_MASK) >> SHIFT
(Success, TLBEntry) = TLB_Lookup (VPN)
if Success: § TLB HIT
if TLBEntry.R == True: # can read?
Cffset = VirtualAddress & OFFSET_MASK
MemoryAddress = (TLBEntry.PFN << SHIFT} | Offset
return AccessMemory ( MemoryAddress )
elsea:
interrupt ( Protection_Fault )
alze:
interrupt ( TLB_Miss }

Kuva 2:. TLB:n Algoritmi. interrupt=laiticistokeskeytys parametrina annettuun paikkaan,

4. Kuvassa 1 on esitetty eréin arkkitehtuurin TLB:n (Translation Lookaside Buffer) tietoalkioiden
rakenne ja kuvassa 2 TLB:n toiminnan algoritmi kun prosessorilta tulee lukuoperaatio muisti-
paikkaan Virtualaddress.

(a) [2 pistetti] Miki on TLB:n tehtivi laitteistossa?

(b) [2 pistettd] Mité kiyttdjsrjestelmin tulee tehdi laitteistokeskeytyksille (interrupt- kohdat al-
goritmissa)

{¢) [1 piste] Miti hyttyd on siité, cttd PFN:ss4 on enemmiin bitteji kuin VPN:ssi?

(d) [1 piste] Mihin kiyttojéirjestelmi voi kityttis Dirty tietoa?

(e} [1 piste] Miksi alkiossa on Valid kentti? Missi tilanteissa timi otetaan pois pailti?

() [2 pistettd] Global-merkityt alkiot ovat aina kiytettivissi, mutta jos G-bitti on nolla, niin ai-
kio on kiiytdssd vain jos erikoisrekisteri PID:n (Process IDentifier) arvo on sama kuin ASID-
kentdn. Mitd hyttyd tillaisesta ratkaisusta on kéiyttjirjestelmin muistinhallinan totentuk-
sessa?

(g) [1 piste] Minkilaisia konekiskyjs kiyttojirjestelms tarvitsee timin TLB:n hallintaan?

5. Kerro Iyhyesti miti seuraavat asiat ovat?
(a) [1 piste] Prosessi ja suoritussiiie
. (b) [1 piste] Etuoikeutettn konckisky

{c) [1 piste] Miksi tiedosto pités yleensd ensi avata (open) ennen kuin sithen voi kohdistaa ope-
- raatioita (esim: read,write,seck).

(d) [1piste] fork()-systeemikutsu
(e) [1 piste] Demand Paging optimointi virtuaaliranistisivailla.

TIE-23100 Kayttojirjestelmit tentti 15.12.2015 ' sivu2 /2

10p.




