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Tentisst el saa kayttds ylhméadrdista kirjallista materiaalia, laskimia, tietokoneita tai muita lunttausvalineita,
Muutama sana tenttivastauksen kiyjoittamisesta:

1. Mieh etukiiteen esim. ranskalaisilla vitvoilla vastauksesi paskchdat ja Iajittele ne johdonmulkaiseen jirjestykseen — &ld
kirjoita yhiteen potkien katkkea mieleen tulevaa, se on varma tapa unohtaa olennaista.

2. Muista vastata kaiklain tehtivan kysymykstin, taysid pisteitd ei voi saada jos kaikkiin kysytythin asioihin ei ole vastattu.

3. Jos vastaus vaatii ohjelmakoodin kirjoittamista, sen ef tarvitse olla pilkulleen syntaksiltaan oikein.

1. Termit

Selita .{max. 7 rivid/kohta) seuraavat kisitteet ja mitd hystyi/haittea niisti on.
Ala selitd niistd pelkksi syntaksia tms, vaan kerro etupaéssi, miti ko. kisitteet

tarkoftiavat. -
a) Poikkeushierarkia (exception d) Qt:n "signaalit"ja "slotit"
hierarchy) L .
b) Yksikkotestaus funit festing) e) Syvakopiointi (deep copying)
¢) Tapahtumapohjainen ohjelmointi f) C#:n dlykkidt osoittimet (smart
{event driven progromming} pointers)

2. Sopimussuunnittelu {Confract Programming).

a) Mistd sopimuésuunnittelussa on kyse, ts, miten se helpottaa ohjelmointia?
b) Mitkd ovat sopimussuunnittelun keskeiset kiisitteet ja mita ne farkoitfavaf?

¢} G+ vector-luokan indeksointi-operaattorin [] esiehtona om, ettd kiytetty
indeksi on pienempi kuin alkioiden lukumdsrd. Miten operaation jilkiehtoa
pitdisi muuttaa, jos esiehtoa lievennetién niin, ettd indeksiksi kiy miké tahansa
kokonaisiuku? '

d) Kirjoita (sanallisesti tai kaavalla, kuitenkin mahdollisimman tdsmaillisesti)
seuraavien funktioiden esi- ja jilkiehdot. Tehtivissd v on globaali muuttuja
(hyi) tyyppia std::vector<int>.

i. doubte fi{double x) { return x/x; }

ii. unsigned int fZ2(string s} { return s.Tength(); }
iii. int f3{int i} { return v[i+1]; }

iv. void f4() { v.push back(v[0]); }

v. int f5{int i)} { return v.push_back{v.at(i}); }
vi. int ¥6() { return vio]/v[1]; }
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3. Periytyminen

a) Mild ovat periyfyminen ja Iuokkahierarkiat? Miten periytyminen vaikuttaa
luokkiin (ts. miten periytyminen nikyy ohjelmakoodin tasolla)?

b) Mité ovat dynaaminen sitominen ja virtuaalifunktiot? Millaisissa tilanteissa | ja
miten ne helpottavat ohjehnomna?

c) Mitd ovat abstraktit kantaluokat? Mitd hyotya sellaisista on?
4. Poikkeukset ja vihin muutakin

a) Alla oleva listaus esittelee "yksinumeroisen murtolukuluokan" , jonka oliciden
on tarkoitus esittdd murtolukuja a/h, jossa a ja b ovat molemmat yksinumeroisia
kokonaislukuja. Kirjoita luokalle luckkainvarianiti [sanallmen tai kaavoina,
kunhan asia kiy selviksi.}

b} Liséé luokan jasenfunktioihin tarvittava virhekisittely. Koko listausta ei tarvitse
kopioida, vaan ainoastaan uudet tai munttuneet rivit (ilmoita rivinumerot niin,
ettd riveistd nikee minne ne kuuluvat).

c) Objelmaan haluftaisiin my6s normaali murtolukuluokka, jonka osvittajan
ja nimittdjin arvoja el ole rajoitetiu yksinumeroisiksi. Voisiko tamin uuden
luokan periyttda YksMurto-luokasta? Perustele!

1 f/ class YksMurto nim_ *= m.oso_;
{ 27 supista(); // Supistetaan

3 [/ Alustus kokongisluvusta

YksMurto{int i} 20 /{ Muutetoen kaanteisluvukseen
5 : oso_{i), nim_(1) void kaannal()

{ 31 { // Vaoibhdetaan osoittoja jo nimittajo
7 ) ) int vanha_oso = oso_;

/! Alust. osoittajo & nimittajass 0so_ = nim_;
9  YksMurto{int o, int n) nim_ = vanha oso;

: oso_(o}, nim_{n) s ).

11 /] Paloutetaan arve Tiukulukuna

} 37 double annaliukulukuna(} const
18 // Puarkajo {

~YksMurto () 39 return static_cast<double>(o0so ) /
15§ static_cast<double>{nim );

} ‘ a1 )
17 [/ Llisatgan kokonaisluku private:

void Tisaa{int i) 43 [/ Supistoo osoittajan jo nimittajan
19 { [/ Lisatgan i lavenneffuna /{ niin, ette ne ovat mahd. pienig

oso_ += 1 * nim_; 45 void supista(); // Toteuius ohitetaan

21} !/ Luvun arvo on oso_ [ nim_

/] Jaetoan murtoluvulla 47 int oso_; // Osoittajo
23 void jaa(YksMurte const& m) int nim_; [/ Nimittaja

{ // Joetaan kertomalla ristiinas };
25 0s0_ *= m.nim_;




