Vastaa jokaiseen kysymykseen ja perustele vastauksesi huolellisesti! Tentissé el saa kiiyttdd muistiin-
panoja, kirjallisuutta eikd laskinta. HUOM. Tehtivit EIVAT ole vaikeusjirjestyksesss!

. Kirjoita kaikkiin papereihin selkedisti nimesi, opiskelijanumerosi ja my&s koulutusohjelmasi.

Muistathan antaa palautetta Kaiku-jérjestelmén kautta saadaksesi opintosuorituksen.

1. {a) (3 pistettd) Osoita, ettd relaatio B C Q x @, joko on tai ei ole ekv1va1en551re1aat10 kun
relaatio R méiritelliin aRb joss a — b € Z.

(b) (3 pistettd) Muuta lause p — (g A —p) téyteen konjunktiiviseen normaalimuotoon (CNF)
2. Vastaa lyhyesti (kylléi/ ei) kohtien (a)-(f) kysymyksiin. Jokaisen kohdan oikeasta vastaukses-
ta saat yhden pisteen, vifiristi vastauksesta vihennetiifin yksi piste ja vastaamatta
jattaminen on nolla pistettd. Tehtévin kokonaispistemairs ei kuitenkaan mene negatiiviseksi.
Tarkastellaan joukkoa
A={{n,—n)  neZ} CZxZL.

(a) Onko joukko A karteesinen tulo joukossa Z?

(b} Onko joukko A relaatio?

(c) Onko joukko A ekvivalenssirelaatio?
"(d) Onko joukko A funktio?

(e) Onko joukko A injektio?

(f) Onko joukko A surjektio?

3. Osoita tautologioita ja piittelysiantdjd kiyttden (ilman totuustaulua), ettd
(avBvE)A (A (B\/O))/\(—C)) —~+ B

on pateva teoria.

4. (a) (2 pistettd) Esitd funktio
f(z) = sin(2® — )
prefix- eli ulkomuodossa {muuttuja/muuttujat annetaan vain kerran).
(b) (2 pistettd) Niytd, ettd nin(n) = o(n?).
(c) (2 pistettd) Osoita, ettd

(AUB)N(AUB)N{AUAUB) =0

KAAVOJA ON PAPERIN TOISELLA PUOLELLA.




