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:.:1.

Selitd Iyhyesti mitd seuraavat asiat tarkoittavat. (1p/kohta)

a) SPI

b) Laskostuminen AD- muunnoksessa
¢) - Jitteri tiedonsiirrossa

d) Proof of Concept

¢©) R-ZRDAC -

f) Brown-out detection

2. Essee (ci siis ranskalaisia viivoja): Mikrokontrollerilevyn keskeisimmiit maadoitusratkaisut ja -

kﬁyttﬁjﬁnnittcen suodatusfatkaisut Tarkastcle vastauksessa paristokéyttoisii ja PC n USB--

sekdi keskeiset scikat p11r1kaawosuunmttelun (skematlc) ja layout-suunmttelun (PCB)

|  kannalta. Perustele vastauksem (6 p)

Lyhyitd kysymyksid

a) PBrifssi kaksitila-anturissa on  open-collector (OC) -l&htd. Miten HLitét kyseisen
anturin mikro-ohjaimeen (piirri kytkenta) ja miten luet mikro- oh]almen ohjelmassa
anturin signaalin. (3p) - .

b) Kytkinvirdhtelyiden pienentﬁminen/poistaminen nﬁlcro—ohjaimeen hltetysta
painonapista. Esitd vihintiin kaksi tapaa joilla vérdhtelyitd voidaan ehkalsta sekid
sehta niiden tounmtapenaate (3p) :

Suunmttelutehtava. Suunmittele ohelsen kuvan mikrokontrolleria (Atmega328P) kiiyttien
kannettava aktiivisuusmittari. Laitteen toimintaidea on laskea kayttajan askelia laitteessa
olevan kiihtyvyysanturin avulla. Kiihtyvyysanturissa on F’C-viyld, ja se toimii 1.7V =3.6 V
kiyttojannitealueella. Laittcella kerityt tiedot voidaan siirtiii PC:lle USB-viylin kautta.
Laitteessa pitdd olla niyttd tulosten néyttdmiseen, seki jokin tapa mittauksen aloittamiseen ja
lopettamisgen: Laite on paristokiyttdinen. Piirri laitteen tiydellinen kytkentakaawo _}a tee
ohjelmasta lohkokaavio tai tllakaawo (6 p-)
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USB +5V - VCC = 4v- 5,25V

FT232R in a typical USB
self powered _
configuration. A USB
self powered device

gets its power from its
own power supply,
VCC, and does not draw
" current from the USB.
bus. :

HD44780

Number : Signal Description

1 Vss GND

2 Vee +3.3 to 5V

3 Vee Contrast adjusnn'én_t

4 : RS Register Select

5 1 RW - Read/Write

6 E Enable

7-14 DB0-DB7 | Data bits, DB0 =LSB




