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® Kysymyspaperia ei palauteta. Ota se mukaasi, kun &hdet.

®  Omaa laskinta saa kdyttis tentissi.

®  Vastaa vain viiteen (5) tehtaviin.

1 Vapaaseen tilaan sijoitetun antennin vahvistus on 20 dBi ja siihen tuodaan lihetystehoa 20 W. Kuinka suuri on
tehon tiheys (W/m®) pagkeilan suunnassa etiisyydelld 20 km? (Pallon pinta-ala on 4 = 4a72, jossa r on side.)

2 Alla ndet kaksi modulaatioita esittivad kavaa, Madrit4 kuvista lukien, miki on kummassakin tapauksessa
kantoaallon taajuus ja sinimuotoisen hy&tysignaalin taajuus. (Vastauksessa on siis nelji eri lukuarvoa.)
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3 Kuva esitti stereofonisen radiosignaalin rakenteen taajuustasossa. Tiydenni timin mukaisesti I#hetint
esittdvd lohkokaaviokuva. :
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5 Numeerista dataa lshetetsiin modulaatiotavalla 16-QAM kantoaaltotaajuuden ollessa 100 kHz. Miki on bitti-
nopeus, kun symbolin tiedetééin olevan kestoltaan 5/4 x kantoaaltojakson pituus?

6 Alla nihtivit IP-paketit sisiltéivit TCP-segmentin ja siitd saadun kuittauksen (ilman otsikon laajennuksia).
Ratkaise jilkimmdisen paketin x- ja y-kitjaimilla merkityt luvut (kun siirtovirheité ei ole sattunut).

Lahteen osoite
4 rivia = 128 bittia

Kohteen osoite
4 rivid = 128 bittid

Data
(sisaltés mahdolliset otsikon lagjennukset)

IPvo-paketti

0000 60 00 ....i.ea...n V..’
-|0010 ©0 00 01 6¢c 06 40 20 01 07 08 03 10 00 52 02 07 B - R.
0020 e9 ff fg 0a 85 56 20 01 18 90 12 3a 00 00 00 00  ..... Vo oiievienen
00630 00 00 00 01 00 2f 05 a5 00 50 %a Sb b0 7d 15 00 caas .
0040 el 3a 50 18 43 80 79 43 00 00 47 45 54 20 2f 72 :P.C.yCL.GET /x
0050 66 63 2f 72 66 63 31 36 2¢ 74 78 74 20 48 54 54 fo/rfcl6.txt HIT
0060 50 2f 31 2e 31 0d 0a 48 &6f 73 74 3a 20 77 77 71 P/1l.1l..Host: www
0070 2e 72 66 63 2d 65 64 69 74 6of 72 2e 6f 72 67 0d .rfc—~editor.org.
0080 9Qa 55 73 65 72 2d 41 67 65 6e 74 3a 20 4d 6f 7a .User-Agent: Moz
0090 69 6c 6c 61 2f 35 2e 30 20 28 57 €69 6e 64 6f 77 i11a/5.0 (Window
00a0 73 20 4e 54 20 35 2e 31 3b 20 72 76 3a 38 2e 30 5 NT 5.1; rv:8.0
00b0 29 20 47 65 63 6b 6f 2f 32 30 31 30 30 31 30 31 ) Gecko/201001C1
00c0 20 46 69 72 65 66 6f 78 2f 38 2e¢ 30 0d 0a 41 63 Firefox/8.0..Ac
00d0 63 65 70 74 3a 20 74 €5 78 74 2f 68 74 6d 6c 2c¢ cept: text/html,
00eC 61 7C 70 6c 69 63 61 74 65 &6f 6e 2f 78 68 74 &d appiication/xhtm
HO00f0 6c 2b 78 6d 6c 2c 61 70 7C 6c 69 63 61 74 69 6f l+xml, applicatio
0100 6e 2f 78 6d 6c 3b 71 3d 30 2e 39 2¢ 2a 2f 2a 3b n/aml;q=0.9,*%/%;
0110 71 3d 30 2e 38 0d Qa 41 63 63 65 70 74 2d 4c¢ 61 g=0.8..Accept-La
0120 6e 67 75 61 67 65 3a 20 65 68 2d 75 73 2c 65 fe nguage: en-us,en
0130 3k 71 3d 30 2e 35 0d Ca 41 63 63 &5 70 74 24 45 ;g=0.5..Accept-E
0140 6e 63 6f 64 69 6e 67 3a 20 67 7a 69 70 2¢c 20 &4 ncoding: gzip, d
0150 65 66 6¢c 61 74 65 0d Ca 41 63 63 65 70 74 24 43 efiate..Accept-C
0160 68 61 72 73 65 74 3a 20 49 53 4f 2d 38 38 35 39 harset: IS0-8859
0170 2d 31 2¢ 75 74 66 2d 38 3b 71 3d 30 2e 37 2¢c 2a —i,utf-8;q=0.7,%*
0180 3b 71 3d 30 Ze 37 0d Ca 43 6f 6e 62 65 63 74 &9 1g=0.7..Connecti
01920 6f be 3a 20 6b 65 65 70 24 61 6¢c 69 76 65 04 Da on: keep-alive..
0la0 0d Da ‘
0000 60 00 ..... Ve eieenns .
10010 00 00 =1 x2 =3 34 20 01 18 90 12 3a 00 00 00 00 ..... 4 L i,
002C 00 00 00 01 0OC 2f 20 01 07 08 03 10 00 52 02 07 ..... /e R..
0030 e9 ff fe Oa x4 x5i%6 x7 x8 %9 15 00 el 3a ¥yl w2- ..... V.Pooooot [
0040 ¥3 y4 5010 19 20 62 85 00 0C P.. L.
Bhitia 8 ¥ 8 8 s
- — — T 8 ‘ 8 . 8
Versio | Erityispalvelu [ECN| Vuon tunnus = e :
Datakentéin pituus [ Seuraava otsikko Elinika Lahtean portt 1 Kohieen parti

Ensimméisen datacktetin jérjestysluku

Kuittausluku

Ots. pituus'"i °| "’ ?:'I E"i §1 El%lgl;ii'i Ikkunan kako

. Segmentin varmiste Pikadatan m#ara

Optiot + téyte

Data

TCP-segmentti

Vain viiteen tehtiviiin piti vastata!




