OHJ-1160 Laaja ohjelmointi 2, tentti
22.5.2013, Essi Isohanni

Kirjoita jokaisen vastauspaperisi otsikkotietokentat selkedsti. Jatd vastauspapereihisi vi-
‘hintddn Scm ulkoreunamarginaali. Kirjoita selkeslld késialalla. Tentin tarkastaja ei ole
hieroglyfien erikoisasiantuntija. Tentissi ei saa kiyttdd laskinta. Onnea tenttiin!

Tehtava 1

Korttipelien ohjelmoimisesta innostunut ystdvimme on huomannut, etté olisi nipparéa,
jos kiytettivisss olisi yleinen korttipakka-moduunli, jota voisi sitten kiyttdi apuna yhté-
lailla pokeri- kuin pasianssipelinkin toteuttamisessa.

Ystdvimme padttad toteuttaa koritipakan abstraktina tietotyyppind. Suunnittele ja kir-
joita C++:na alustava versio tietotyypin esittelystd. Kirjoita tarpeeksi kommentteja, jotta
tarkeimmét suunnitteluratkaisut kiyvit ilmi. (6p.)

Tehtava 2

Oletetaan, ettd madriteltynd on tietuetyyppi Alkio, joka sisiltdd mm. Alkid*—tyyppisen
kentén seuraava ja int-tyyppisen kentdn data. Lisiksi alku-nimisen osoittimen paahin
on edelld kuvatuista dynaamisesti varatuista alkicista muodostettu linkitetty lista.

1. Oletetaan, etts tarvittavat include-direktiivit jne. ovat kdytossi. Minkd toimenpi-
teen seuraava ohjelmapétks suorittaa kuvatulle tietorakenteelle, tai toisin sanottuna
miten tietorakenne muuttuu, kun koodipétks suoritetaan? (1p.)

int i = Q;

cin >> i;

Alkio* tmp = alku;

while( tmp->seuraava->data != i ) {
tmp = tmp->seuraava;

by

tmp->seuraava = tmp->seuraava->seuraava;
tmp = 0;

9. Ohjelmapatks sisiltds ainakin kolme virhetti. Jokaiselle virheelle (3kpl, yht. 6p.)

erikseen:

(a) Millaisissa tilanteissa virhe tapahtuu, miten se ilmenee ja miksi? (1p.)

(b) Esitd sopiva korjaus C+-+-ohjelmakoodina. (1p.)




Tehtava 3

Vastaa lyhyesti, esimerkiksi ranskalaisia viivoja kiyttéen.

1. Millaista STL:n sailidistd ja muista C+4- :n rakenteista koottua tietorakennetta kiyt-
téisit tehdesséisi ohjelmaa, joka tallentaa tietoja maratonin etenemisestd? Jucksijoi-
den tiedot pitd# pystyé tulostamaan sekdi juoksunumerciden mukaan suuruusjir-
Jestyksessé etts nimien mukaisessa aakkosjirjestyksesss. Tarkeiden tietojen, kuten
esim. juoksuajan, lisiiksi jokaisella juoksijalla on joukko huoltohenkildits, joiden ni-
met pitdd tallettaa juoksijan tietoihin. Juoksijan huoltohenkildiden nimet halutaan

‘tulostana aina aakkosjirjestyksessi. Kirjoita rakenteiden misrittelyt C+—+:naTar——

peen vaatiessa voit myds piirtédd rakenteesta kuvan. (4p.)

2. Erdén ohjelman ki4ntdmiseksi on toteutettu seuraava Makefile:

CC = tutg++
0BJS = peli.o lintu.o possu.o
BIN = peli

$(BIN): $(0BJS)
$(CC) $(0BJS) -o $(BIN)

peli.o: peli.cc lintu.hh possu. hh
$(CC) -c peli.cc

lintu.o: lintu.cc lintu.hh
$(CC) -c linmtu.cc

possu.o: possu.cc.possu.hh
$(CC) -c possu.cc

Kerro, milld tavalla kifinnés tapahtuu tétid Makefiled kiiytettiessi. (2p.) Makefilern -
olist voinut toteuttaa myds yksinkertaisemmin, n. parin rivin pituisena. Miti hyotya
téstd pidemmistd toteutuksesta on saatu? (3p.)

3. Mitkd ovat ki&ntimisen ja tulkkaamisen olennaisimmat erot? (4p.)

Tehtava 4

Selitd lyhyesti, mitd seuraavat termit tarkoittavat:

1. stringstream (1p.)
2. rakentaja (constructor) (1p.)
3. kopiorakentaja (copy constructor) (1p.)

4. jadnneviite (dangling pointer) (ip.)




