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Tentaattori: Keijo Ruohonen

Huom! Mukana ei saa olla kirjallisuutta, tietokoneita eiké taulukoita. Funktiolaskin on sallittu,

1.

Graafin viivan aste on sen vierusviivojen lukumdiri. Graafin sanotaan olevan d-viiva-
sédnnéllinen, jos se on yksinkertainen ja sen jokaisen viivan aste on d.

a) Taydellinen graafi K, on d,,-viivasddnndllinen jollekin asteluvulle d,,. Mikd on timé
asteluku d, 7 (T4ssé tietysti oletetaan, ettd n > 2.)

b) Etsi kaikki pistemédriltiin pienimmit 3-viivasadnnolliset graafit. (Perustelut mu-
kaan!)

(Helposti ndkee, eitd téydelliset graafit antavat yksikasitieiset pisteméadraltasn pienimmat viiva-
saanndlliset graaiit, jos aste on parillinen. Parittomat asteluvut ovatkin sitten toinen juitu.) '

Graafin & jokainen viiva on tarkalleen yhdessd piirissi.
Téssé ajatellaan piiri viivojensa indusoimaksi aligraafiksi.
Ohessa on esimerkki mainitunlaisesta graafista. :

viivojen ja komponenttien lukuméristd. Jos (:ssd on n pistettd, m viiva ja k kompo-

nenttia, niin paljonko siind on piirejd? Perustele vastauksesi! (Vikje: Mieti ensin asiaa

~ yhtendiselle G:lle.)

3.

4,

5.

a) Dijkstran algoritmi, millainen se on ja mihin silld pyri-
téin.

b) Sovella Dijkstran algoritmia oheiseen digraafiin: lihto-
piste v, maalipiste z, nuolipainot on annettu kuvassa.
Selosta tarkasti, mitd kussakin vaiheessa teet! (Ratkai-
sun nikee tietysti suoraankin. Tarkoitus onkin testata
osaatko Dijkstran algoritmin.)

Siirtoverkot, maksimivirtaukset ja Ford—Fulkerson-algoritmi.

Miti on @) graafin tasottuvuus, b) tasograafi ja €) graafin viritys, ja d) miten ndma4 liitty-
vit toisiinsa?
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