TLT-5400 DIGITAALINEN SIIRTOTEKNIKKA

Tentti 19.11. 2012/M. Renfors

Laskinta ei tarvita eiki sallita!

.English version on the other side!

1.

(a) Oletetaan ettd lihde tuottaa r binéristd symbolia sekunnissa ja 'l-symbolin todenn#kdisyys
on p. Listiksi oletetaan, ettd léhdesymbolit ovat tilastollisesti riippumattomia. Mik# on pienin
teoreettinen bittinopeus (p:n ja 7:n funktiona), jolla 1ahteen tuottama informaatio voidaan

siirta4? Jos r on kiinnitetty, niin missi tilanteessa tarvittava bittinopeus maksimoituu ja miké on

maksimiarvo?
(b) Oletetaan, ettd 1ihteen nopeus on 100 kbit/s. Mik on pienin teoreettinen kaistanleveys
kantoaaltomoduloidussa tiedonsiirrossa, kun kiytetdin (i) QPSK modulaatiota, (7i) 64-QAM

modulaatiota?

QAM-jérjestelmén Ighetyssuodattimen siirtofunktio on G(f) ja kanavan siirtofunktio B(/).
(a) Miki on vastaanottimen sovitetun suodattimen siirtofunktio?

(b ) Mik3 on diskreettiaikaisen systeemimallin siirtofunktio (jossa on mukana lihetyssuodatin,
kanava, vastaanottimen sovitettu suodatin ja ndytteistys symbolitaajuudella)?

(c )Y Milli ehdoilla edellisen kohdan mallista saatavassa niytejonossa ei ole symbolien

keskingisvaikutusta (ISI)?
(d ) Millainen prosessointilohko tarvitaan ndytteistyksen jilkeen symbolien
keskingisvaikutuksen poistamiseksi, jos kanava on taajuusselektiivinen?

Esittele maximum likelihood sekvenssi-ilmaisun (MLSD) periaate. Selitd (vaikkapa esimerkin
avulla) miten Viterbi-algoritmia voidaan kayttas MLSD:n tehokkaaseen toteutukseen. Mihin
tarkoituksiin Viterbi-algoritmia voidaan kiyttés digitaalisessa tiedonsiirrossa? Missé yhteyksissi
kaytetdiin euklidista etfisyytts ja missd Hamming-etdisyytta?

Esittele lineaarisen kanavakorjaimen (LE) seki piiitstakaisinkytketyn kanavakorjaimen (DFE)
periaatteet ja rakenteet. Mitd etuja ja haitioja kummallakin rakenteella on? '

Selité lyhyesti seuraavat termit:
e Systemaattinen koodi
Pehmed dekoodaus (Soft decision decoding)
Hamming-etiisyys
Euklidinen etdisyys
Punkturointi
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