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EI LASKIMIA, EI MUISTIINPANOJA

PIIRRA PAAKONSEPTIIN NIMEN ALLE VIISI NELIOTA (4 2 x 2-ruutua):

OHJE: Kirjoite tentin alkuun miten haluat tenttisi arvosteltavan (kirjoita (a),(b) tai (c) nikyviin
tenttipaperin alluun):

" (a) Jos haluat kurssiarvosanasi pelldin tentin perusteella, tee tehtévit 1-5.

(b) Jos puolestasi haluat, etti harjoitussucritulsesi ja harkkatybsi otetaan huomioon arvostelussa,
tee tehtivit 1-4. Arvosanarajat ovat samat kuin kohdassa (a).

{c) Seld (a) ettd {b), jolloin tee tehtivit 1-5. Laskemme t4lloin kaksi arvosanaa, joista parempi
jéd voimaan.

1. Tarkastellaan yhtiloparia

z+2y =-1
2ztdy =X

‘missi A € R.
(a) Kirjoita yhtiloryhmi matriisimnodossa Ax = b. _
(b) Tutki determinantin avulla kiifinteismatriisin A~" olemassaoloa.

{c} Milld parametrin A arvolla yhtéldparilla. ei ole rackaisuja?
2. Olkoon A nelismatriisi. -

(a) Midrittele A ominaisarvot, ominaisvektorit ja karakteristinen polynomi.

(b) Olkoot
b=l ol

missdh ¢ € R. Milli a:n arvoilla x on Amn ominaisveltori? Miki on t8llSin tit3 vastaava
ominaisarvo?

3. Etsi matriisin

10 00
rref([Al0])= 10 1 -1 0 0Of.
0 i 0f

Mitkd ovat sarake- ja nolla-avaruuksien dimensiot? Tarkista, ettd matriisien dimensiolause to-
teutuu,

. Miiritelliiin R*n osajouklko

s:{[ﬂ ER:z =2y}

(a) Osoita aliavaruuden méritelmiisin perustuen, ettd S on R%n aliavaruus,
(b) Etsi vektori y siten, eftd
S = span{y}.

(¢) Mairsa aliavarnudelle (jokin) kanta.

. Olkoot nyt S, ..., 5, avarunden B™ aliavaruuksia. Jos jokainen x € R" voidaan esittii ylk-

sikéisitteisesti summana
X=x EEEERE o I8

siten, etts x; € 5}, sanctaen ettd aliavarunksien Sy, ..., .S, suora suwmma on R® ja merkitaain
R =518 5.
Olkoot nyt ey, ..., ¢, avaruuden ’R? Iuonncllisen kannan vektorit. Osoita, ettd
R" = span{e, + ez, €1 - e;} & span{e;} & span{e,}.
Jos x & R*, niin miltd ndyttas (mifritelmissd esitetty) jako

X=X +Xp + %37




