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Ei laskimia, taulukkokirjoja tai muuta kirjallisuutta. Kaavakokoelma kaantdpuolella.

1. Tarkastellaan funktiota f (sf:,y) =z% 4+ 22y —y? — dy.

() Etsi kaikki kriittiset pisteet (,y) funktiolle f.

(b) Laske funktion f Hessen matriisi jokaisessa kriittisessd pisteessi.
9. Tarkastellaan funktiota f(z,, z) = zze¥ ¥ =5, (Varmuudeksi: eksponentti on y? 2% —5.)

(a) Laske funktion f gradientti pisteessd (3,-2,1).
(b) Masriti pisteessd (3, ~2,1) funkiion f muutosnopeus suuntaan (—3,0,4).
3. BEtsi funktion f (z,y, z) = 3z + 4y -+ 5z pienin ja suurin arvo ympyralld z2 + 32 + 22 = 2.
Vihje: Lagrange.
4. Kappaletta rajoittavat koordinaattitasot ja taso 3z + 2y + 6z =6.

(a) Esitd kappaleen tilavuuden integraali kahdessa eri integroimisjirjestyksessd siten, ettd
sisimmén integraalin integrointimuuttuja EI ole sama molemmissa jérjestyksissi.

(b) Laske kappaleen tilavuuden integraali kummassa tahansa kohdan {a) jarjestyksessi.
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