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OHJ-2010 Tietorakenteiden kaytto

Tentti 13.2.2012
Terhi Kilamo

Tentissd ei saa kiiyttdd ylimésrdistd kirjallista materiaalia, laskimia, tietokoneita tai muita lunttausvilineitd.

Muista vastata kaikkiin tehtéviin.

Kirjoita vastauksesi siistilld kisialalla lyhyesti - vastauksia ei arvostella viivoittimella.
Véiiristd vastauksista ei yleisesti véhennetd pisteitd, mutta tentin tarkastaja pidittad
itselli&n mahdollisuuden antaa miinuspisteitd tiysin jirjettdmists tai sisdisesti ristirtitai-
sista vastauksista (siis selvistd arvauksista).

1. a)

)

Selitd Iyhyesti (max.3 virkettd/kohta ) seuraavat kisitteet.

1. ahne valinta (greedy choice property) (1 p)

ii. dynaaminen joukko (dynamic set) (1 p)
Kurssilla kiytiin lipi kaksi hajoita ja hallitse suunnitteluperiaatteen mukaista
algoritmia: MERGE-SORT ja QUICKSORT Seliti seuraavaa taulukkoa apunasi
kiiyttden, miten ne jirjestévit taulukon.
| (10} 5:[2:]52[ 29 [T ]3]

Vertaile algoritmeja. Miten ne eroavat toisistaan? (4 p)

2. Pitévatkd seuraavat viittdmit paikkansa? (0.5 p/kohta)

a)
b)
c)
d)
e)
£)
g)
h)
i)
i}
k)
)

Jos algoritmin suoritusaika on kertaluokassa O(n}, se on varmasti myds kertaluokassa
O(nlgn).

Jos algoritmin suoritusaika on kertaluckassa {)(n), se on varmasti myds kertaluokassa
Dnlgn).

Jos algoritmin suoritusaika on kertaluokassa Q(lgn), se on varmasti myds kertaluokassa
O(lgn).

Jos algoritmin suoritusaika on kertaluokassa Q(lgn), se on varmasti mybs kertaluckassa,
O(lgn).

Jos algoritmin sucritusaika on kertaluokassa ©(nlgn); se on varmasti mys kertaluokassa
Q(lgn).

Jos algoritmin suoritusaika on kertaluokassa G(lgn), se on varmasti mybs kertaluokassa
G(nlgn),

Jos algoritmin suoritusaika on kertaluokassa ©(n?), se on varmasti myds kertaluokassa
O(n?).

Jos algoritmin suoritusaika on kertaluokassa @(nz) se on varmasti my&s kertaluokassa,
Qn?).

‘Alkion haku ket_}utetusta. hajautustanlusta on ©(1)

Alkion poisto ketjutetusta hajautustaulusta on ©(1)
Alkion haku yhteen suuntaan linkitetystd listasta on O(n2)
Kaikki pinon perusoperaatiot (STACK-EMPTY, PUsH, PoP) ovat tehokkuudeltaan &(1)
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3. a) Midsrittele binééripuu, bindérihakupuu, tiydellisesti tasapainotettu bindiripuu ja
keko (2p)
b} Piirrd laillinen puna-musta puu, jb’sgsa on avaimet 2, 5, 6, 8, 11, 12, 12, 13, 186, 17,
23, 23, 31, 32, 35 (eikd muita). Miksi se on laillinen? (2 p) _
c) Kerro missd jérjestyksessd Dijkstran algoritmi kiy alla olevan graafin solmut lpi,
kun aloitussolmu on A ja solmun naapurisolmut kiydian lépi aakkosjirjestyksessi.
Kirjoita vastauksesi tyyliin: “P harmaaksi, ) harmaaksi, P mustaksi ...”. (2 p)

4.- a) Mitd PROGRAM Tekee? Anna sen tehokkuus O ja merkkinngilld. Voisiko sen
tehokkuutta paranataa ja jos niin miten? (3 p)

PROGRAM(A, B)
1 Funct (4) FUNCTION(A, 1,n, key)

2 return FUNCTION(4, 1,n, B[m]) 1 {=1h:=n
2 while!<hdo
FuncT(A) 3 moi= ({4 h)/2)
1 si=true,i:= Alength — 1 4 if key = A{m] then
2 while s = true do 3] return m
3 8= false 6 else if key < A[m] then
4 for j:=1toido 7 hi=m-=-1
5 if Alj + 1] < Alj} then 8 else
6 . exchange Afj] and A[j +1] 9 li=m+1
7 5= t{rue 10 return 0
8 ii=1—1

b) Paikallinen paakari on sthlinnyt ja leiponut rannekellonsa yhteen leivistd. Kaikki
leiviit ndyttévit samalta, mutta yksi painaa enemmin kuin muut. Kuvaile,
miten paakari saa kellonsa takaisin ennenkuin leivit menevit myyntiin leipomon
auctessa. Mikd on ratkaisusi tehokkuus O ja € merkinnéilla (3 p)
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5. Olet toteuttamassa verkkoon uutta ruokareseptipalvelua: www.cookingfordummies.com.
Tybn alla on parhaillaan reseptien haku. Resepteills on nimi ja numero ja kiyttdja voi
tehdd hakuja:

¢ reseptille numero N
o reseptille nimeltdin X
* resepteille, jotka tdyttévit tietyt vaatimukset: vegetaarinen, vegaaninen, maidoton
jne. tai
o resepteille, jotka siséltdviit haluttua raaka-ainetta (esim. kana, feta, porkkana,
jne.)
Kuvaile miten toteuttaisit haun. Mitd STL s#ilicits kiyttaisit? Pyri vilttamasn tiedon
tallettamista useaan kertaan. Kuva ois kiva.

(6 p)




