MAT-20501 Todennakmsyyslaskenta / Kaleva
K Tentti 16.1.2012 .

"Tentissi ei saa Kiyttdd muistiinpanoja eiki kirjallisuutta. Kaikki laskimet ovat
sallittuja.

1. Olkoot 4 ja B tapahtumia ja oletetaan, ettd P{A) = 0.7, P(B) = 0.5 sekd P(AUB) = 0.9.

a. Tutki, ovatko A ja B riippumattomia.
. Laske ehdollinen todennikdisyys P(A | B).
c. Laske ehdollinen todennikdéisyys P(CA | CB).

Huomaa: 0A tarkoittaa tapahtuman A komplementtia.

2. Oletetaan, ettd x ~ Poi(A), A > 0. Tunnetusti

)\k
Fx(k} = Sye e k=012,

a. Maidras A, kun tiedetdin, ettd P(x = 1) = P(x = 2).
b. Johda lauseke odotusarvolle E{x(x —1)).

3. Satunmaismuuttujien x ja y yhteisjakauman tiheysfunktio on
frylzyy) =4zy, 0 <2y <L

Laske todenniékdisyydet P(0 < x < 3), P(x < y) ja P(x* +y* < 1).

4. Yritys valmistaa vihin energiaa kuluttavia lamppuja. Lampun kestoidn odotusarvoksi
yritys ilmoittaa 800 tuntia ja hajonnaksi 40 tuntia.

Valitaan satunnaisesti 100 lamppua ja testataan niiden kestoikd. Olkoon X otoskeskiarvo.
Arvioi keskeisen raja-arvolauseen nojalla todennikéisyyttd P(x > 810). '

Anna vastaus ®-funktion avulla.




