LTT-6406 Fysiologisten jarjestelmien mallintaminen,
Tentti 29.11.2010

Perus funktionlaskin (ei graaffinen/ohjelmoitava) sallittu tentissa.
. Basic Scientific calculator (no graphing/programmable) accepted in exam.

1. FEM malleja on periaatteessa kolmea eri tyyppid FEM, BEM ja FDM Miten nama
mallinnustavat eroavat toisistaan?
a) perusperiaatteeltaan ~ vertaile elementtejéi kuvaavia yhtdl6itd?

b) mallin rakenneosien suhteen - millainen on hila ?
¢) numeerisen ratkaisun suhteen - millainen on jarjestelmai kuvaava matriisi?

2. Sydamen sdhkdisen aktivaation etenemistd voidaan mallintaa ns. soluautomaation avulla
(celluar automata).

a) Esitd periaatekuva tillaisesta malhsta ja selitd kuinka malli toimii?

b) Miten mallissa voidaan mallintaa syddmen rakennetta?

c) Mik osa malleissa mallintaa solujen ominaisuuksia?

3. NS.kiidnteisongelman ratkaisu voidaan hakea esim. ns. Tikhonov-regularisaation avulla,

‘ jolla, etsimme ratkaisua
' minI(j{IF - O[>+ ]| T][?)

jossa I on jérjestelmin syy, esim. aivojen dipolildhde, F jarjestelmin malli ja O mitattu

jarjestelman ulostulo, esim. EEG.
a} Miti reularisaatio yleensi tarkoittaa kaénteisongelmamenetelmissd? |
b) Millaisia regularisointiparametreja voi esimerkiksi aivojen sidhkoliahteiden

kéddnteisongelmissa?
' C) Analysoi em. kaava ja kerro mlllalseen ratkaisuun ko. regularisointi ]ohtaa7
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