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1. DVD-levy py6rii kulmanopeudella 262.6rev/min. (a) miké on kulmanopeus radiaaneina sekunnissa? (b) DVD-
levyn halkaisija on 12.0cm. Méérit4 lineaarinen nopeus ja keskihakukiihtyvyys levyn ulkoreunalla? (c) Jos levyn
pyséhtymiseen kuluu aikaa 2.6s, miks on keskiméériinen kulmakiihtyvyys? (d) Jos oletat tasaisen kulmakiihty-
vyyden, montako radiaania (tai kierrosta) levy ehtii py6rihtis ennen pysshtymistasn?

2. Kumipallo (m = 0.250kg) pudotetaan 2.0m:n korkeudelta. (a) Miks on pallon nopeus sen térmétessé lattiaan?
(b) Pallo menettis kimmotessaan osan kineettisestd energiastaan, ja pomppaa vain 1.3m:n korkeudelle. Mik on
pallon nopeus juuri kun se irtoaa lattiasta? (c) Kuinka suuri on pallon liikkemé&ran muutos torméyksessa? Mikéli
térmays lattiaan kestdd 0.05s, miké on lattian palloon kohdistama keskiméa#riinen voima?
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3. Kuvassa on esitetty kiertoprosessi, joka kuvaa er#sin limpdkoneen Camot cycle

toimintaa. Oletetaan, ettd systeemi ottaa kierroksen aikana lampés
méérén Qg = 2880J vakiolimpétilassa Ty = 500K ja luovuttaa lampoa
méidrin Q¢ = 2016J lampétilassa To = 350K.

(a) Miké on systeemin ottama nettolimpo kierroksen aikana? Miks on
systeemin tekemd ty6? (b) Miks on hydtysuhde? (c) Kone tekee 240
kierrosta minuutissa. Millé teholla se tekee mekaanista tyot4?
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Tehtévé 3.

4. Hiilidioksidin CO, ominaislimpskapasiteetti vakiotilavuudessa on Cy = 28.46J/(mol - K).

(a) Montako energiavapausastetta tdmén perusteella hiilidioksidimolekyylilld on? (b) Oleta, etts COs on ideaa-
likaasu. Laske ominaisldmpékapasiteetti vakiopaineessa ja adiabaattivakio. Yksi litra hiilidioksidia péésee laaje-
nemaan adiabaattisesti paineesta p; = 10atm tilavuuteen 10l. Miks on kaasun paine p, laajenemisen jilkeen. Jos
alussa kaasun lampétila oli T3 = 300K, mik4 on sen lampotila T laajenemisen jélkeen?

5. Silmukka vuoristoradalla. Vaunu huvipuiston vuoristoradalla ajaa kitkatta
kuvan mukaista reittis. Vaunu lasketaan vapaasti pisteestid A korkeudelta h il-
man alkuvauhtia. (a) Mik4 on minimikorkeus h (suhteessa siteeseen R), jolta
péadstettéessd vaunu kulkee silmukan ympiri, siten, ettd vaunu péisee pistee-
seen B irtoamatta raiteilta? (b) Oletetaan, ettd vaunu lasketaan korkeudelta
h = 3.50R kun R = 20.0m. Laske vaunun vauhti, siteittdinen kiihtyvyys ja
tangentiaalinen kiihtyvyys pisteesss C, joka on tdsmélleen korkeudella R. Piir-
réd kuvaan kiihtyvyyden komponentit
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Tehtava 5.
suurinpiirtein oikeassa mittakaavassa. (Vihje: tarvitset mekaanisen energian siilymislakia ja Newtonin toista la-

kia. Lisévihje: vaunuun vaikuttavat voimat ovat gravitaatio ja radan tukivoima.)
Kaavoja, joita saatat tarvita. Osa niistd toimii vain erikoistapauksissa, eivitké siis ole yleispatevia.

Umpinaisen pallon hitausmomentti I = 2M R?, onton pallon hitausmomentti I = 2M R?, umpinaisen kiekon
hitausmomentti I = %M R?, Onton kiekon, hitausmomentti I = M R2. Ympyrin pinta-ala A = 7R2, pallon pinta-
ala A = 47R?. Maapallon séide R = 6.38 x 10m. Maapallon massa M = 5.97 x 1024kg. latm = 1.01 x 10°Pa.,
g9 =9.80m/s?, G = 6.67 x 101X Nm? /kg?, 0°C = 273K. 0 = 5.67- 108 L.

k=R/Ns=1381-10"2J/K, R = 8.315J/(K - mol), N4 = 6.022 - 1023kpl /mol. P

V= %;'-,a= Z—‘t’,x=xo+fgvdt, v=vo—|—f0tadt,x=x0+vot+%at2, v = vo + at, Grad = 1’;, v = ?—gq—'r\,p=mv,

J=Ap.TF=ma, LF =% Fo = —Fiy, K = m®, W=F - As, W = [’F - dl = —AU, Wz = AK,
J = Fayelt, I = [?Fdt. K = Iw?, L=Iw,L=rxp, 7=r x F, 7 = I, 7 = dL/dt.
P=pi1+p2
Vaz = wvx, Vo = _‘2‘7'&"""”:1:-
Mg + My Mg + My

Fy=G={ U, = -G2M,

H = AeoT*. dQ = medT = nCdT, Q = mL; . dW = pdV, dS = dQ/T, S = klnw, pV" = vakio, TV'~! =
vakio, v = Cp/Cv, Cv = £R, Cp = Cv + R, pV = nRT, dU = nCydT. Im?,,, = SkT.




