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OHJ-2700 Tietokonegrafiikka
Tentti 8.4.2010
Timo Kellomiki (timo.kellomaki@tut.fi)

Tenttiin ei saa tuoda kirjallisuutta eikd muistiinpanoja. Tiedekunnan laskin on sallittu.

1. Selitéd seuraavien tekniikoiden idea lyhyesti. (3 p)

(a) Z-puskuri
(b) Gouraud-sivytys
(c) MIP-kartta (MIP-map)

2. (a) Mité tarkoitetaan kaksiulotteisen pistejoukon konveksilla peitteella? (1 p)
(b) Esittele jokin konveksin peitteen ajassa O(nlogn) etsivd algoritmi. (2 p)

3. Kolmiulotteisen avaruuden pisteet [1, 1, 3], [3, 3, 1]¥ ja [-1, 3, 1] maaraavit kolmion
oikeakatisessd koordinaatistossa.

(a) Laske kolmion normaalivektori ja normalisoi se. (1 p)
Vihje: [z,y,2]" x [, ¢, 2| = [y2' — 2/, 22’ — 22/, zf — yz']7.

(b) Laske kolmion leikkauspiste pisteit [4, —1, 3] ja [~2, 5, 1]7 yhdistévin segmen-
tin kanssa. (2 p)

(c) Laske valon intensiteetin spekulaari komponentti kolmion pisteessd [1,2,2]7
Phongin heijastusmallin mukaisesti (kaava alempana). Korvaa laskennassa tri-
gonometriset funktiot nopeammalla pistetulolla.

Spekulaari heijastuskerroin on 25/32 ja spekulaari eksponentti 8. Katsoja sijait-

see pisteessd [1,4,6]T. Pisteessd [1,5,2]7 sijaitsevan pistevalonldhteen intensi-
teetti on 1. Etdisyyden aiheuttamaa vaimennusta, viliainetta jne. ei oteta huo-
mioon.

Tilanteesta kannattaa piirtdd kuva projisoituna tasolle z = 1. Vaikka et sai-
si laskuja tehtyd, niin selkedstd kuvasta, joka osoittaa valaistusmallin olevan
hallussa, saa ainakin pisteen.

Vihje: Valaistusyht&lo on I, = kgI,(cos @)”. Valon heijastumissuunta saadaan
kaavasta R = —L + 2(L - N)N, kun normaali on normalisoitu. (3 p)

4. Kirjoita enintdén noin sivun mittainen essee jommasta kummasta aiheesta. (5 p)
(a) 3d-piirron liukuhihnan vaiheet.

(b) Tekniikoita séteenjéljityksen (ray tracing) nopeuttamiseen.

Voit kirjoittaa tentin yhteyteen my6s palautetta kurssista (luennoista, harjoitustoisté,
jérjestelyistd, tentistd). Erityisen rakentavista kommenteista voidaan myonti4 bonuspiste.




