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Kirjoita jokaiseen vastauspaperiisi selkeésti ylldolevat otsikkotiedot, ni-
mesi, opiskelijanumerosi, koulutusohjelmasi, vuosikurssisi, vastauspape-
rin jarjestysnumero ja jattimiesi vastauspapereiden kokonaismaara. Jatd
vastauspapereihisi vihintidin 3cm ulkoreunamarginaalit. Jitd ensimmiiseen vas-
tauspaperiisi vihintidn 10cm ylireunamarginaali ja piirrd siihen alla oleva tau-
lukko tehtivien pistemdiirille.
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Lue tehtidvananto aina ajatuksella l14pi ennen vastaamista. Vastaa selkell
késialalla. Tentissé ei saa kiyttdd mitdan kirjallista oheismateriaalia eiki
laskinta. Tentin maksimipistemé&éara on 30. Onnea tenttiin!

Tehtiva 1

Selité lyhyesti (enintdén viisi virkettd), mit4 seuraavat termit tarkoittavat:

1. Tieto-ohjattu ohjelmointi (Ip.) 4. Muuttujan eliniki (1p.)
(data driven programming) (life time)

2. Funktion kuormittaminen
(overloading) (1p.) | 5. Iteraattori (iterator) (1p.)

3. Nimet6n nimiavaruus (1p.)
(unnamed namespace) 6. Olio (object) (1p.)

Tehtava 2

1. Oletetaan, ettd méaariteltyna on tietuetyyppi Kirja, joka sisdltad mm.
string-tyyppiset kentdt nimi ja kirjailija. Tietorakenteessa
vector< Kirjax > on talletettuna tieto kirjastossa tilld hetkelld
lainattavissa olevista kirjoista. Kirjoita rekursiivinen C++ -funktio,
joka etsii kirjan nimen perusteella, onko haluamasi kirja saatavilla.

3p.)

2. Onko kirjoittamasi funktio héntérekursiivinen (il recursive)? Perus-
tele. (1p.)

3. Rekursiota kiytettéessd ratkaisulta vaaditaan kaksi ominaisuutta. Mit-
ké ne ovat? Mitkd ndmd ominaisuudet ovat k1r101ttamassa31 haku-
funktiossa? (2p.)




Tehtiava 3 |

1. Millaista STL:n s&ilivistd koottua tietorakennetta kayttaisit tallettaak-
sesi ohjelmassa kaupunkien vilisié etdisyyksié, esim. Tampere-Ivalo
998km. Rakenteesta tulisi olla mahdollisimman helppo hakea etii-
syys kahden kaupungin vélilld kaupunkien nimien perusteella seki
tulostaa ns. etédisyystaulukko tietorakenteesta olevista kaupungeista.
Kaupungit merkitaéan taulukon akseleille aakkosjarjestyksessa.
Kirjoita tarvittava koodi kahden kaupungin vilisen etdisyyden ha-
kemiseksi suunnittelemastasi rakenteesta.(3p.)

2. Sinun tarvitsee kaantad ohjelma, jonka sisaltamét tiedostot, seki se,
mita mikikin kooditiedosto includoi on kuvattu ao. kuvassa:

apufunktio.hh tiedostonkas.hh paivays.hh komennot.hh

apufunktio.cc ncdostonkas.c>( paivays.cc komennot.cc
main.cc

Tiedostojen runsaan miiran johdosta paatit kaantimisen helpotta-
miseksi tehdé kadnnoksen maken avulla. Kirjoita Makefile, joka vilt-
tad tiedostojen turhaa kaantamista. (3p.)

Tehtiavi 4

Olet paattanyt ottaa ajankiyttdsi tarkempaa syyniin. Sitd varten aiot kir-
joittaa ohjelman, jolla voi tallettaa ja hallita tulevien viikkojen menoja. Oh-
jelmassasi tarvitaan siis viikkonikyma-moduuli, johon pitéd pystyd mer-
kitsemé@dn luennot, harjoitukset, harrastukset sekd mahodlliset muut me-
not yhden viikon ajalta.

Paétat toteuttaa moduulin abstraktina tietotyyppini. Suunnittele ja kirjoi-
ta tietotyypille C++:na alustavat versiot sen rajapinnoista. Kommentoi rat-
kaisuasi riittavéasti. (6p.)




Tehtiva 5

Oletetaan, ettd ohjelmassa on méériteltyna tietuetyyppi Alkio, joka sisal-
tad mm. Alkio=-tyyppisen kentdn seuraava ja string-tyyppisen ken-
tan nimi. Liséksi Alkioista on koottuna seuraavanlainen rakenne:

Echo Boyd Victor Sierra Tophet Alpha

alku

1.

Oletetaan, etté tarvittavat include-direktiivit jne. ovat kiytossa. Mi-
td seuraava ohjelma tekee ym. tietorakenteelle? (2p.)

string hakusana;
cin >> hakusana;

Alkio*x nyky = alku;

if( nyky->nimi == hakusana ) {

alku = nyky->seuraava;
}
while( nyky != 0 && nyky->seuraava != 0 ) {

if ( nyky->seuraava->nimi == hakusana ) {
nyky->seuraava = nyky->seuraava->seuraava;
}

nyky = nyky->seuraava;

Koodinpétkéan on lipsahtanut kiireessi muutama virhe. Mitki ne
ovat jamiten ne ilmenevit? Lisda korjaamiseen tarvittava C++-koodi.

(4p.)

- Tehtava 6

Anna palautetta kurssista. Jatathdn vapaamuotoisen palautteesi tenttipa-
perista erilldan.




