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Tentti 25. 3. 2006

Ei laskimia, ei omaa kirjallista materiaalia

._ 1. Tarkastellaan ruuvikayraa

r=rx(t)= ( cost, sint, J?Tt ) telk

i
a) Laske ruuvikadyran parametrivalid O st = 5 vastaavan kayran kaaren pituus.

b) Laske ruuvikayran yksikkotangenttivektori ja pddnormaali parametrin arvoa t == / 4
vastaavassa pisteessa.

2. a) Olkoon
w=f(x,y,z)=x2 +yz, missa x=uyv, y=v2 ja z =In(uv).
P SN Jw . .
Laske ketjusddnnolla osittaisderivaatan 31- arvo pisteessa (u,v)=(1,2).

b) Kappaleen ominaispaine s voidaan laskea kaavasta

X

S =
X-y

missd x on kappaleen paino ilmassa ja y on sen paino vedessia. Ominaispainon
maarittamiseksi saatiin seuraavat mittaustulokset: x=10,00g ja y=5,00g.
Punnitustarkkuus (so. mittausvirheen itseisarvon ylaraja) ilmassa oli 0,01 grammaa ja
vedessa 0,02 grammaa. Arvioi ominaispainon virheen itseisarvoa differentiaalia

kayttien.

3. Tutki, ovatko pisteet (0,0,0) ja (0,0,1) funktion

f(x,y,z) =X2 +y2 +xsiny- 3z +%z2

lokaaleja &&ariarvokohtia.

xlny

4. a) Laske funktion f:R% — R?, f(x,y)= 2y

derivaatta pisteessda a = [l,e]T.

b) Linearisoi funktio f pisteessa a.



