‘MAT-41180 Formaalit kielet Tentti 11.12.2009

Huom! Mukana ei saa olla kirjallisuutta, tietokoneita eiké taulukoita. Laskuvilineet ovat sal-
littuja.

1.  a) Totea, ettd darellisti koodia a + ab ei voi tunnistaa milldin deterministisells direlli-
selld automaatilla, jossa on vain yksi lopputila.

| b) Totea, cttd toisaalta jokainen prefiksikoodi (4arellinen tai #dreton), joka on sddnndl-
linen kieli, voidaan tunnistaa jollain deterministiselld 4érelliselld automaatilla, jossa
on tarkalleen yksi lopputila.

2. Mitki seuraavista péittelyistd ovat oikeita ja mitka viaria? Perustelut mukaan!

a) Jos L; on siddnnéllinen kieli ja Lo on CF-kieli, niin L, — L, on CF-kieli.
b) Jos L, on sésnndllinen kieli ja L, on CF-kieli, niin Ly — Ly on CF-kieli.

¢€) Jos L on sdannsllinen kieli ja L, on CF-kieli ja L1 U L, on sddnnéllinen kieli, niin
Ly — L; on CF-kieli.

d) Jos L, on sétnnéllinen kieli ja L, on CF-kieli ja L1 N Ly on sddnndllinen kieli, niin
L1 — L, on CF-kieli.

(Téssd tavan mukaan merkitéén Ly — Ly:114 kielten L, ja Lo erotusta eli kieltd L; M Ly.)

3. Selosta lyhyesti, miti ovat a) CF-kieliopin yksiselitteisyys, b) luontaisesti moniselittei-
nen CF-kieli ja €) deterministinen CF-kieli.

4. CS-kielet, niiden midrittely ja perusominaisuudet.

. Painot ovat P, = C27 (j = .,n), missi C = 1/(2" — 1). Btsi Huffmanin al-
goritmilla aakkoston {a,b,c} optlmaalmen prefiksikoodi, kun @) n = 4, b) n = 5, ja
c) ylezselle n:n arvolle.
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