Insinéidrimatematiikka X 4
Tentti 27.07.2009
Ei laskimia, taulukkokirjoja tai muuta kirjallisuutta. Kaavakokoelma kiintopuolella.

1. Esité funktion f (x,y, 2) = zsin y+x2y toisen asteen polynomiapproksimaatio pisteen (1,, 1)
ympiristossi.

2. Kiyti Lagrangen menetelmiii etsiessisi funktion f (z,y, z) = 2% +y* + 2* dériarvoja ehdoilla
z+y+z=1]jaz+2y+3z=6. Miki on ehtojen madridamien pintojen leikkauskiyra? Mitd
voit sanoa funktion f suurimmasta ja pienimmista arvosta ko. kayralld?

3. Pistemiinen kappale lilkkuu kiiyrai r (t) = (e* cost, e' sint) pitkin.

(a) Miké on sen kappaleen kiihtyvyyden suunta ja suuruus parametrin arvolla ¢t = E?

(b) Jos kappale on lihtenyt pisteesta (1, 0), kuinka pitkin matkan sen on kuljettava rataa
7 (t) eteenpiin, etté se kohtaisi taas z-akselin?
Vihje: Milld parametrin ¢ arvolla piste (1,0) saadaan? Miki on seuraavaksi suurin t,
jolla y-koordinaatti on 07

4. (a) Funktion

Flz.y.2) = |n%
muuttujat =, y ja z ovat seuraavien muuttujien funktioita:
1
o{u,v) = = y(u,v) = uv, z (u,v) = veosu.
af

Laske ketjusdinnolli derivaatta s
Huom: Voit tarkastaa laskusi laskemalla derivaatan jollain muulla tavalla, mutta muista
tavoista ei anneta pisteitd.

(b) Miki on pienimmén neliGsumman mielessi pisteiti (2,-4), (2,3) ja (—1,2) lahinnd
vastaavan suoran yhtila?



