Insinborimatematiikka X1
Tentti 03.08.2009
Ei laskinta tai kirjallista materiaalia.

Kurssilla on kasitelty mm. geuraavia kaavoja, joista joitakin saatat tarvita:
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1. (a) Naytd totuustaulukon avulla, etti (p & q) {lp=aq)nig= p)) on tautologia.
(b) Miké on lauseen vieR3IyeN: 2=y negaatio? Kerro perustellen, miki on tAman
lauseen totuusarvo ja miki negaation totUusarvo.
2. (a) Todista induktiolla, ettd n® > 2n "tarpeeksi” suurille arvoille n € M.
Vihje: Ota ensin selviii, misti arvosta alkaen viiite patee.

(b) Funktion f:A=B,[ (x)=2*—-2z+3 tiedetiin olevan surjektio. Kerro perustellen,
mitka ovat joukot A ja B. Jos kianteisfunktio f -1 on olemassa, mikd on sen lauseke?

3. Olkoot
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Vektorit a ja b oval suoran | normaaleja. Tason P yhtdld on z =Y + 9z =4. Suoranl ja
tason P leikkauspiste sijaitsee z-akselilla.

(a) Esitd suoran | ja tason P yhtiloille parametriesitykset.
Vihje: Tasoa varten tarvitset kaksi ei-yhdensuuntaista suuntavektoria.
(b) Miké on suoran | suuntavektorin projektio tason P normaalille?
4. Tasot Py, Pz ja Pson madaritelty kaavoilla z+4y+42 = 2 2x4+3y-z=2ja —z+Wy+2y =2

Kyt Gaussin eliminointimenetelmii tutkiessasi, onko olemassa pistetti, jossa kaikki kolme
rasoa leikkaavat?



