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. Ei muistiinpanoja, kirjallisuutta, laskinta r T -
- Kirjoita papereihin nimesi, numerosi ja koulutusohjelmasi. [ ‘ ‘ ‘
- Piirrii konsepteihin nimesi alle 4 neliiti vierekkiin a’2 x 2ruutua. | . . J

Tenttien vastaukset keriitiiiin tarkastuksen vuoksi kahteen eri pinoon.

Tehtiivien 1 ja 2 ratkaisut Kirjoitetaan yhdelle konseptipaperille.

1. (a) Mairita raja-arvol

. sin(x) ~ cos(mx) — cos(nx)
lim i lim o :
x=0  2x =0 x©

(b) Milld vakion a € R arvoilla funktioiden f : f(x) = ¢ ja g : g(x) = ay/x kuvaajat sivuavat
toisiaan yhdessi pisteessd? Mika on kyseinen sivuamispiste?

2. (a) Mudrita funktion f @ f(x) =ar sinh(x) derivaatta kiyttien kianteisfunktion derivointikaavaa.

(b) Ratkaise yhtdlo 3 sinh(x) = cosh(x).

Tehtiivien 3 ja 4 ratkaisut Kirjoitetaan toiselle konseptipaperille.

3 (a) Tiedetddn, ettd r(l) = 2.r(@)=7,r(14) =27, r'(1) = 5. r'(4) = 3. Laske arvo
4
[ xr’(x)dx.
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(b) Laske

I
f ______{x ey dx, a#b.

4. (a) Milld vakion ¢ arvoilla
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suppenemisvili on R ts. sarja suppenee aina riippumatta muuttujan x arvosta.

Tentin arvostelu, harjoituspaketin hyviksyminen ja tiedot bonuspisteistd ilmestyviit ensin verkkosi-
vuille. Vasta mahdollisten arvosanakorjausten jiilkeen kokonaissuoritukset ldhtevat opintorekisteriin.



