LTT-1100 Johdatus liziketieteelliseen tekniikkaan

Tentti 30.6.2008

1. Vastaa seuraaviin kohtiin muutamalla lauseella kuhunkin:

a) Millainen jdnnite (polariteetti ja suuruusluokka) syntyy normaalisti lepotilassa olevan hermosolun
solukalvon yli ja miksi?

b) Selosta hermosolun aktiopulssin muodostuminen ja kuvaa sen eri vaiheet. (piirrd kuva)

c) Selosta, mihin perustuu seikka, etti hermosolua voidaan stimuloida toimimaan sihkovirran avulla?
Anna joku kiytinnon esimerkki sihkdstimulaattorista.

2 Selvitii erilaisia sydimen toimintaan liittyvii fysiologisia, mittaukseen liittyvii ja
mittausteknisiii laitteistoihin liittyvii tekijoitd, jotka vaikuttavat ihon pinnalta mitatun EKG-
signaalin kiiyrimuotoon. (Miksi mitattu EKG-signaali on juuri sen niikkbinen kuin se tietyssi
mittauksessa on? Tarkastele siis tekijoité, jotka liittyvit sydimen toimintaan, sydimen
ulkopuolisiin ja kehon ulkopuolisiin ilmidihin.)

;B Vertaile keskeniiin kahta yleisesti kliinisessi kiiytossi olevaa ladketieteellistd kuvausmenetelmiii,
rontgenkuvausta ja ultradinikuvausta toisiinsa seuraavien ominaisuuksien suhteen:

a) kuvauksessa kiiytettivii energiamuoto, sen tuottaminen ja kohdistaminen potilaaseen,

b) kuvan muodostumisen kannalta tirkeit vuorovaikutukset kiiytetyn energian ja kudoksen kanssa,

e} liiiketieteelliset sovellukset.

4. Ovatko alla olevat viittimit oikein vai viérin?

Oikeasta vastauksesta saa yhden pisteen ja viidristd menettidd 0.5 pistetti. .

a) Sydimen tahdistinta kiiytetiifin erityisesti sydimen kammioviriniin hoitoon.

b) Alfa, beeta, theta ja delta -aallot kuvaavat eri voimakkuuksilla esiintyvid aivoaaltoja.

c) Limpélaimennusmenetelmilld mitataan veren virtausnopeutta valtimoissa.

d) Magneettikuvaus perustuu elektronien magneettisten ominaisuuksien mittaamiseen.

e) Pulssioksimetrin avulla mitataan erityisesti sydimen syketti eli pulssia.

f) C-tyypin liikintilaitteella tarkoitetaan laitetta, jota saa kiiyttid suorassa yhteydessi

sydiinlihakseen. Silloin suurin sallittu (vieli turvallinen) C-tyypin liéikintilaitteen ja potilaan
viilillid kulkeva virta saa olla korkeintaan 100 mA.



