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* Tentissh ei saa kiyttAd laskinta eikd mitfifin |isBmateriaalia.

» Kirjoita vastauksesi selviisti, jotla viltyl episelvin kisialan aiheuttamilta urhilta
pisteiden menetyksilta.

* Tentin lipipiifisyraja on 12 pistettd ja tilakonetehtiviisti tulee saada vihintiidin
neljd pisteiti. Aloita siis 4, (ehtivEsis

1 a) Muunna luku =19, vaiheittain 3-bittiseksi kahden komplementtiluvuksi, (2p)
bl Kerro laskureiden ominaisuuksista, Mainitse aimakin kolme seikkaa, (2p)
¢} Kemmo Ripple Carry -summaimen yksi hyv ja vksi huono ominaisuus. (2p)

Z a} Piirrd kytkentikaavio, jossa kahdesta vhieen -multipleksereilld (2:1 mux)
teutetaan XOR-porit. (2p) o
b) Toteuta vhidld vy ={a+ &+ c)-(a+c) kKiyidmilli ainoastaan 2-tuloisia
MOR-portteja. Todista ratkaisusi Boolen algebralla ja piimd kytkentikaavio. (3p)
¢} Toteuta vertailija, joka tutkii kahden bitin yhifsuuruutta, Vertailijan lihddsss
looginen tosi kertoo yhtisuuruudesta. (1p)

Yihje kohtaan b) ja ¢): Lihde liikkeelle toteutettavaa kytkentii vastaavasta
Boolen vhifldsid, jonka pydrittelet haluouun muotoon KiyiGEen laskusiiniaja, ja
lopulta piirrit yhtBl64 vastaavan kytkentikaavion.

3 Suunnittele jirjestelmd, joka valitsee kahdesta nelibittisestd luvusta suuremman ja
kertoo sen kolmella. Luvut ovat kahden komplementtiesityksessi. Suunnittele
Jarjestelmid siten, ettd wloksen yhivuotaminen el ole mahdollista, Tuloksen
csityspitunden saat itse midriti. Kyttasisi on multipleksereitd, kokosummaimia,

perusportteja. (Gp)

4 Tilakonetehtivi: Suunnittele hyvid suunnitielus&ints)d noudattaen synkroninen
tilakone (filakaaviosta piiritoleutukseen), joka toistaa kuvan mukaista valokuviota
T-sepmenttiniytdssi. Tilakonessa on vksi tulosignaali 5. Sekvensst keskeyietdin
Jja ndytdn valo jitetidn palamaan, kun 8 aktivoituu, Sekvenssid jatketaan taas, kun
& palaa ei-aktiiviseen tilaan. Valo palaa, kun siti ohjaava bitti on 1. Muista
merkild selvisti, mibki piivin FEhtd ohjaa mitikin segmenttid (6p)
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